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HUGNG DAN SUDUNG SACH

Cubn sach Hoa hoc 10 nam trong bé sach Két néi tri thire véi cude séng clia Nha xuét ban
Giao duc Viét Nam. Cudn sach c6 7 chuong, 23 bai hoc va duwgc thiét ké thanh cac hoat
déng hoc tap. Cac hoat ddng hoc tap trong méi bai hoc dwoc chi dan cu thé nhu sau:

MG DAU: Cau hoi goi md, thu hut su quan tam
tim hiéu bai hoc mdi.

i DIMH LUAT TUAM HOAM . Y HGHIA CUA
g oA BAMG 'r:_nln HOAMCACHGUYEN TO HOAHOC

B THER:

Phu ol i oo i | ke b b

iy by e g ik b b hesan e gy e ok e A4 1 e il v i
{mroanec by Budn Fodan ol e s ok sl onhc hd e nanckd

T ke kP et e g v I o8 A T e oty i b By indy bl cra i bl | '—-

o - KHAM PHA: Cic em thuc hién cac hoat dong
Pt g i i ki s 7 sl i RS kham pha, tim hiéu két hop vdi cac kién thic da

Magrgn bhouk Son chdt dingy nhis thanh phdn a Bnk e irdn i hsng bin

N e N e . e i s c6 dé rut ra cac ndi dung hoa hoc.
Fagurplns b satp hee chbs bng &ln

Wl leng Hgisn e
L= 5 . Ok Manidelwe's 43 dira i
L Moeu mit 58 bnbchdt o cac 3o chdt bl &n &5 b gy dinl guah g

b hvesin tiveo chu b i minh he 1 dung cis 0 el s e A A—
iy st sl hecshin dvl Ihg die @b hginen
& kW 4 dira divgs in
= X 3 . o wh iy S2dn ek el
{7 roniaciaBANe TUANHOAN et ki 4 9 nn
= i gallin v gemmaniung
R i SR s WA o i L it THEAM, g B qla il f . T .o . & ey .
et e e o i gt g EM CO BIET: Md& rong kién thuc, két néi tri thuc

Bh W Wiy oo e oy Bodn duror bnb chdt e hee coae S8 ki et sn 10 i =
vdi cudc song.

e DUyttt b it of ricans bongbdng han hoar,  SAIF 6 sle rguialn 1

8¢ PapLrplrc bl P i 204 T ctrons o n AN g R

iy et (ol b7 gl 1
CGarmnh | g ] b oA g 12 bl e b B freen

B AL Fiong bidng sl hiar: disee wiyn e ngloskn

) 3 B ladng g g

g Tinh el oo ngupanth - ndn han Gie g

Wiy 1 Magupbn B LR (51 & sh 95 nham WA :2‘;",‘:&;‘%::

chuk X wp sl g b thas

= Mgarydn brS o chifill bing ola din lich
= ¥ proton 18 slacinon i ds 58 probony = 50 eledron = I I phiii

= kg edscinon (dosdkp ekecdron bng 8 b b chakol
= Getectron| o Tgol oling (dosdeksctron [ ép ngodl aung
bslrgy =5 Hur burnkedm &)

43
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Cudi mdi chwong la bai On tap.
Cudi sach c6 bang Giai thich mét sé thuat ngir ding trong séch, gitp cac em thuan tién
trong viéc tra curu.

Hay bao quan, gitr gin sach gido khoa dé danh ting
cac em hoc sinh I6p sau!
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LOI NOI PAU

Hoa hoc la nganh khoa hoc thudc ITnh virc khoa hoc tw nhién, nghién ctru vé
thanh phan, céu tric, tinh chéat va sw bién ddi clia cac chét.

Hoa hoc kéthop chat ché gitrali thuyét va thuc nghiém, la cau ndi gicka cac nganh
khoa hoc tw nhién khacnhuw vatli, sinhhoc, y dwegc va dia chathoc. Hoahoc dong
vai trd quan trong trong cuéc séng, san xuat, gop phan vao sw phattrién bén virng
kinh té — xa héi, bao vé méi trwong.

Cudn sach Hoa hoc 10 bam sat Chuong trinh Giao duc phé théng 2018, ké thira
va phat trién cac mach noi dung giao duc da hinh thanh tlr cac cép hoc dudi,
vira giup cac em cé hiéu biét sau sac ve céac kién thirc co s& chung ctia hoa hoc,
vira mang tinh dinh hwéng nghé nghiép cho cac em trong twong lai.

NGi dung ctia cudn sach giup cac em co nhirng tri thiec cot 16i vé hoa hoc va
c6 thé van dung chung vao cudc song. Cac em dwoc hoc nhitng kién thic co
ban vé cau fric va tinh chat cua chat (cau taoc nguyén tir, bang tuan hoan cac
nguyén t6 hoa hoc, suw hinh thanh phén ttr), phan trng hoa hoc (bién thién nang
lwong trong qua trinh phan tng, téc d6 phan (rng va cac yéu t6 anh hwdng) va
str dung cac kién thirc nay dé nghién ctru tinh chat clia nhém nguyén 16, dién
hinh la nhém halogen.

Piém ndi bat co ban cua cudn sach la duoc viét theo hudng gitip cac em phat
trién néng Iwc, cho nén cudi méi bai hoc c6 muc Em da hoc va Em c6 thé dé
cac em duoc thé hién nang luc clia ban than.

Céc tac gia hi vong cubn sach sé la nguoi ban ddng hanh tin cay cla cac em
va gitp cac em hudng dén mot nghé nghiép 6t dep trong twong lai.

Cac tac gia
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MUCTIEU:
—  Néu duoc doi tugng nghién ctiu ctia hod hoc.

— Trinh bay dugc phuong phdp hoc tap va nghién ctiu hod hoc.

—  Néu duocvaitro cia hod hoc doi vdi doi song, san xudt,...

* b
Hoa hoc la mét trong cac ndi dung clia mén Khoa hoc tu nhién & cép Trung hoc co’ s& va tré
thanh mén hoc doc 1ap & cap Trung hoc phé théng. Péi tuong nghién ctru ctia mén Hoa hoc
la gi? Hoa hoc c6 vai tro nhuw thé nao déi véi doi séng va san xuét? Lam thé nao dé hoc tap
tét mén Hoa hoc?

aﬁ'l TU'ONG NGHIEN CU'U CUA HOA HOC

Hoa hoc nghién ctru vé thanh phan, cau tric, tinh
chat, s bién ddi cla cac chéat va cac hién tuong
kém theo. Hoa hoc c6 mai lién hé chéat ché véi céac
nganh khoa hoc tw nhién nghién clru vé chat va vat
thé nhw vt li, sinh hoc va dia chat.

Poi twong nghién clru clia hoa hoc bao gom cac chat
hiru co, cac chéat vo co, cac loai vat liéu tw nhién va
nhan tao.

Hinh 1. Lién hé giira hoa hoc va cac
Mén Khoa hoc tw nhién cap Trung hoc co sé d4 trinh nganh khoa hoc tw nhién khac
bay nhitng khéai niém ban dau cla hoa hoc nhir mol

(Iwong chét), lién két hoa hoc va twong tac gitra cac chéat dé hiéu duoc cac hoat déng

clia thé gidi sinh hoc va céac hién twong vat |i.

Theo truyén théng, hoa hoc duwgc chia thanh cac chuyén nganh nhw hoa li, hoa hoc
v0 co, hoa hoc hitu co, hoa hoc phan tich, hoa sinh, ...

lllllllll

..................
..........

iy L}
' ' .
™ ey ™ e e

Hoa sinh Hoa hoc hiru co0 Hoa hoc phén tich Hoa hoc vé cor

Hinh 2. Mét sé chuyén nganh trong hoa hoc

baitap365.com



Ngay hay, suw phat trién cla khoa hoc lam xuat hién nhiéu chuyén nganh mai khéng
thudc cac nganh truyén théng nhw khoa hoc vat liéu, hoa duoc, céng nghé hoa hoc, ...
Tuy nhién, su phan biét cac chuyén nganh nhw vay chi co tinh chat twong déi. Dé giai
quyét mét bai toan hoa hoc trong thure té can biét van dung cac kién thirc tdng hop mot
cach hop Ii.

1. Dai twong nghién clru clia hoa hoc 1a su bién ddi chat, hay lay 5 vi du vé s bién
déi hoa hoc.

2. Hay cho biét khai niém chat vo co va chat hiiu co.

Jemco BT
So’ luoc vé lich sty hoa hoc
Tu hang nghin nam trweée day, hoa hoc duoc hinh thanh do sy mong wéc tim duoc thube ‘trrong
sinh bat 130" hay tim duoc "hon da phu thuy" dung dé bién dbi cac chat ré tién thanh gold (vang).
Cac nha gia kim thuat khi tién hanh cac thi hghiém da taora nhiéu dung cu thi nghiém ma dén tan
ngay nay, chung van con dwuoc st dung trong hoa hoc.

Thoi diém danh dau viéc hoa hoc tach khéi khoa hoc gia kim la nam 1661, voi tac phém
“Nha hoa hoc hoai nghi” (The Skeptical Chemist) cua Robert Boyle (Ré-bét Boi-lo) va sur kién
danh diu hoa hoc tré thanh mén khoa hoc déc Iap la su tim ra khi oxygen vao nam 1783 béi
Antoine Lavoisier (Ang-toan La-voa-di-&). Hoa hoc d3 phat trién manh mé vao thé ki XIX qua
nhifng nghién ctru vé tac ddng ctia phan bon dén néng nghiép va nhitng né luc tim kiém chét
mau téng hop dé nhudm vai, tao tién dé cho nganh hoa hoc hiiu co.

Ngay nay, hoa hoc da thu dugc nhiéu thanh tuu virot bac, nhung cac nha khoa hoc van khéng
ngting kham pha sau hon ban chét cua thé gidi vat chat, tim toi nghién ctru ra cac san pham
m&i dé phuc vu cho doi séng cla con ngudi.

@ vaI TRO CUAHOA HOC V&' DOl SONG VA SAN XUAT

-
L

Hoé hoc c6 vai tré vé cling quan trong véi doi séng va
san xuat. Cac chat hoa hoc co trong moi thtr xung quanh
ta nhu lwong thire — thire phém; nhién liéu; nguyén liéu,
vat liéu dé san xuat; cac loai thuéc chira bénh:...

Nganh céng nghiép hoa hoc san xuat cac hoa chat tir
don gian dén phtc tap. M6 ndm, hang triéu tan cac
hoa chat co ban nhu sulfuric acid hay ammonia, phan Hinh 3. Ph&n bén hoa hoc
bén, chat déo, ... dwoc san xuat dé phuc vu nhu cau clla  /am tang nang suat cay trong
doi séng va céng nghiép.
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Hoda hoc phéng xa nghién ctru va str dung su phan ra
hat nhan cho cac qua trinh hoa li, sinh hoa,...

Nguén nang lwong dugc coi nhu vé tan ddi véi loai
ngudi la ndng luwgng tr Mat Troi. Viéc sir dung nang
lwong mat troi 1a [inh vwe phét trién rat nhanh trong thoi
gian gan day véi nhiing trang trai pin mat tréi pho bién
& nhiéu nuwdc trén thé gigi. Cac nha hoa hoc co déng Hinh 4. Thuéc - sén pham
gop réat 16n trong viéc ché tao vat liéu maéi gitp tang clis hgahh hoddege
hiéu suat chuyén hoa nang lugng mat troi.

Nhirng thach thirc maéi vé khoa hoc céng nghé dang la
déng Iwc thic day hoa hoc tw phat trién va cung phat
trién v&i cac Iinh vuc khac.

&

3. Hay ké tén maot s san pham hoa hoc trong ddi séng hang ngay.
4. Ngudinéng dan str dung san pham nao clia hoa hoc @é tang nang suat cay tréng?

,5? EM CO BIET
Mot s6 nghé nghiép lién quan dén hoa hoc
« Nha hoa hoc (ctr nhan va ki su hoa hoc) kiém tra tinh
chat vat |i va hoa hoc cia san pham. Ho coé thé nghién
clru dé tao ra san pham mai hodc cai tién cac san pham
dang co. Ho co thé tu van, hd tro ki thuat vé san pham.
« Nha hoa hoc cé thé lam giao vién day mén Khoa hoc
tw nhién & cép Trung hoc co s& va mén Hoa hoc & cap
Trung hoc phé théng. Ho ciing cé thé vira giang day

va vira nghién ctru hoa hoc ¢ cac trwong dai hoc, cao ) B
dang va day nghé. Hinh 5. Nha hoa hoc maéi truong
' dang lay mau nghién cuu

» Nha hoa hoc co thé lam viéc trong linh virec méi truéng.
Ho wvira co thé kiém tra mirc d6 6 nhiém cua méi truong cling nhu tim cach xur li dé gidp
mai trréng trong lanh hon.

« Nha hoa hoc c6 thé lam viéc trong cac co s& phap y hay xét nghiém y hoc dé phan tich cac
mau lay tir hién truong vu an hodc bénh pham dé tim su hién dién ctia ma tuy hodc cac
chat gay bénh.

» Nha hoa hoc cé thé gép phan bao vé hoidc khéi phuc cac birc tranh, dé ¢ hoadc phat hién

ra cac tac pham gia mao.
Hoa hoc la nganh khoa hoc thiét thuc co6 nhiéu rng dung. Trén day chi la mot sé nganh
nghé co ban cé su tham gia ctia cac nha hoa hoc, ngoai ra con rat nhiéu nganh nghé khac,
tham chi trong tuong lai cé thé cé rat nhiéu nganh nghé méi xuat hién lién quan dén moén
hoc thu vi nay.
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«H»PHU'D'NG PHAP HOC TAP VA NGHIEN CUU HOAHOC

Hinh 6. Phong thi nghiém hoa hoc

1. Khi hoc tap mén Hoa hoc, hoc sinh can thuwc hién cac hoat dong tim kiém théng tin, xtr
li théng tin va nédm viing nhitng théng tin can thiét qua sach giao khoa. Cu thé:

Xuat phéat tr muc tiéu cta méi bai hoc, hoc sinh tim hiéu kién thirc qua sach
gido khoa: néi dung hoc tap, quan sat thi nghiém, du doan két qua, ddng thai lién
hé véi cac thong tin d& biét tir cac hién turong tw nhién, tir cude sdng hang ngay....

XU li cac thdng tin da co dé dwa ra cac giai thich, du doan va két luan can thiét, tra
|6i cau hoi, giai bai tap.
Ghi nhé nhirng kién thirc cét 16i, lam co s& cho viéc tiép tuc hoc tap hay nghién clru.

Van dung nhitng kién thire, ki nang dé hoc vao cac tinh huéng trong thiec tién.

2. Pé hoc t6t mén Hoé hoc, hoc sinh can nam viing va van dung cac kién thirc da hoc,
déng thai chu ¥ rén cac ki nang thuc hién thi nghiém, phét hién, giai quyét van dé va
sang tao:

Biét lam thi nghiém hoa hoc an toan va thanh céng. Biét quan sat, ghi chép, moé ta
va giai thich cac hién tweng xay ra khéng chi trong phong thi nghiém ma ca trong
tw nhién va thuc té cudc song.

Rén luyén thoi quen tim 16i, kham pha, tw duy va hanh déng, suy luan va sang tao,
quan sat va lién két gilra cac hién twong, sw vat trong cudc séng.
Hinh thanh, nuéi dwdng suw hirng thu, say mé va chu déng trong viéc hoc tap. Rén

luyén Ki nang tra clru, mé réng kién thirc tir cac ngudn tai liéu khac nhau phu hop
v&i bai hoc va Itra tudi.

3. Hoc, tim hiéu va nghién ctru hoa hoc cé nhiéu diém chung véi cac mén Khoa hoc
ti nhién khac, cu thé la quy trinh nghién ctru can thyc hién cac budc theo so do
dudi day:
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Budc 1. Quan sat va dat cau hoi
Quan sat cac hién twrong hoa hoc va dat cau hoi vé ban chat hoa hoc ctia hién turong hay mét
van dé can giai quyét.

Vi du: Chat tay rira X cé kha nang loai bé dau mé tét hon chat tay rira Y. Tai sao?

\ 4

Buodc 2. Pat ra gia thuyét khoa hoc

Pua ra mo6t hay mét sé gia thuyét giai thich cho hién tuong quan sat duoc (co thé can tham
khao thém tir sach giao khoa hoac cac tai liéu khac, ké ca qua Internet).

Vi du: Poc thanh phan chat tay rtra ghi trén cac nhan ctia X va Y. Trong X va Y déu coé thanh
phan sodium hydroxide. Sodium hydroxide dugc str dung trong chat tay rira nha bép dé loai
bo dau mé.

Gia thuyét khoa hoc dat ra la X co thé chira nhiéu sodium hydroxide hon Y.

4

Budrc 3. Lap ké hoach thi nghiém dé kiém chirng gia thuyét khoa hoc

— Cac dung cu va hoa chat can st dung: s6 ngudi tham gia nhém thi nghiém: phan c¢dng céng
viéc cho mai thanh vién trong nhém.

— Lap ké hoach chi tiét cac cong viéc dé thuc hién thi nghiém.

Vi du: Lap ké hoach thi nghiém @& xac dinh ham lwong sodium hydroxide trong cac chat tay

rcca Xva .
4

Budrc 4. Tién hanh thi nghiém

Thuc hanh thi nghiém nhu ké hoach d3 1ap & budc 3 va ghi chép lai cac két qua thi nghiém.

) 4

Budc 5. Phan tich két qua thi nghiém
C6 thé trinh bay cac két qua thi nghiém thanh bang, biéu, dé thj hodc thuc hién cac tinh toan
can thiét dé phan tich két qua thi nghiém.

Budc 6. So sanh két qua véi gia thuyét

So sanh két qua thi nghiém voi cac gia thuyét da dat ra ban dau. Pua ra két luan gia thuyét
nao la hep li, phu hop voi két qua thi nghiém, gia thuyét nao khéng phu hop.

Vi du: Ham lwgng sodium hydroxide ctia hai chat tay rira nhu nhau cho thay gia thuyét khoa
hoc & budce 2 khéng dung thi thue hién lai quy trinh nghién curu tr buére 2.

) 4

Budc 7. Bao cao két qua
Ghi lai vao bao cao thi nghiém hodac trinh bay tru:éc gido vién va cac ban trong Iép vé tién trinh
thi nghiém, két qua thi nghiém va két luan.
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4. Phuong phap mé hinh dugc st dung dé mé ta, mé phong cau tao clia cac hat qua nho
khéng quan sat duoc bang mat thudng nhu phéan tlr, nguyén tir va cac hat nho hon.
Tlr d6 suy ra cau tao cac vat thé that trong cudc song.

M hinh cau tao nguyén tir cia Rutherford (Ro-do-pho) la mét thi du. T thuwc nghiém
ban pha la vang bang tia o, Rutherford phat hién ra cau tao réng clia nguyén ttr, phat
hién ra 16i nguyén tir la hat nhan cé khéi lwong xap xi khéi lvong nguyén ttr. Rutherford
dé xuat mé hinh hanh tinh nguyén 1, coi cac electron quay xung quanh hat nhan nhu
cac hanh tinh quay xung quanh Mat Troi.

Phuwong phap mé hinh duwoc sl dung phé bien trong ba chuong dau tién ve
nguyén tlr, phan tu, lién ket hoa hoc va bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc (bang
tuan hoan).

5. Phuong phap thuc nghiém déng vai trd cot 16i clia nghién clru hoa hoc. Cac gia thuyét
va mé hinh hoa déu phai duoc kiém chirng bang thuc nghiém va tir thue nghiém
ngudi ta c6 thé mé hinh hoa thanh quy luat. Phuong phap thuc nghiém duoc st dung
xuyén subt toan bé Chuwong trinh Giao duc phd théng mén Hoa hoc.

Vi du: Str dung phwong phap thuwe nghiém dé nghién ctru chlorine:

— Tir hiéu biét vé cau tao nguyén tlr va lién két hoa hoc dé duw doan tinh chéat hoa hoc
dac trung cua chlorine.

— Thire hién cac thi nghiém cho chiorine tac dung voi kim loai, hydrogen, dung dich muoi
clia halogen dé chirng minh du doan trén.

— Van dung tinh chét hoa hoc clia chlorine vao thuc té: dung dung dich nuéc chlorine,
clorua véi,... dé tay trang.
Cac em hay bat dau hoc hoa hoc véi sw 16 mo khoa hoc, kién tri t&r nhiing buéc dau
tién véi nhirng thi nghiém don gian dé c6 thé nhan ra rang “Hoa hoc théat la don gian!”
va sau do sé thay “Hoa hoc thatla li thu!”.

« Hoa hoc nghién clru vé chét, su bién ddi clia chéat va cac hién twong di kém voi
nhitng bién @i hoa hoc.

¢ Hoa hoc c6 vai tré quan trong véi doi séng va san xuat.

¢ (Cach hoc tap, nghién ctru vé hoa hoc qua quan sat va dat cau hoi, dat ra gia
thuyét khoa hoc, chirng minh bang thi nghiém, phéan tich két qua thi nghiém,
trinh bay két qua thu dwoc va bao cao.

' Biét van dung phwong phap hoc tap va nghién ctru hoa hoc dé hoc t6t mén Hoa
hoc va giai quyét mét sé tinh huéng trong doi séng.
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CAU TAO NGUYEN TU

M& hinh véat liéu carbon nanotube

Tai sao déng dan dién ma goé lai cach dién? Tai sao thép rat cing ma van dat
moéng va kéo soi duoc? Tir hiéu biét vé cau tao nguyén ti, cac nha khoa hoc
khéng chi gidi thich duoc tinh chéat clda vét liéu ma con tao ra nhiéu vat liéu moi
v&i nhirng tinh chat maéi.

Thanh phan cla nguyén tir

Nguyén t6 hod hoc

Cau truc 16p vo electron nguyén tir

On tap
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THANH PHAN CUANGUYENTU

MUCTIEU:

— Trinh bay duoc thanh phan ctia nquyén t (nguyén t vo cling nho; nguyén ti gom 2 phan:
hat nhan va l6p vo nguyén ti; hat nhan tao nén béi cac hat proton (p), neutron (n); I6p vo
tao nén bdi cac electron (e); dién tich, khoi luang moi loai hat).

—  Sosanh dugc khoi lugng clia electron vdi proton va neutron, kich thuéc cia hat nhan vdi kich
thudc nguyén tu.

&
Nguyén tir g&m cac loai hat co ban nao? Cac nha khoa hoc da phat hién ra cac loai hat
[ co ban do nhuw thé nao?

) cAc LOAIHAT CAU TAO NEN NGUYEN TU o
cua chum tia

Nam 1897, J. J. Thomson (Tém-xon, ngudi Anh) thurc
hién thi nghiém phong dién qua khong khi loang da phat
hién ra chum tia phat ra ttr cec am va bi hut 1éch V=
phia cuwc dwong cua dién trudng, ching t6 ching mang
dién tich am (xem Hinh 1.1). B6 chinh la chum cac hat

Cuc durong
‘: I.,. Cuc ém

electron. Electron 1a mét thanh phéan clia nguyén tt. R
Hinh 1.1. Thi nghiém
Nam 1911, E. Rutherford (Ro-do-pho, nguoi Niu Di-lan) phat hién hat electron
thire hién thi nghiém bén pha la vang rat mong bang
chum hat o (alpha) (Hinh 1.2). Ong st dung man
huynh quang bao quanh la vang dé quan sat vj tri
va cham cla hat o. Két qua thi nghiém cho thay hau
hét cac hat o déu xuyén thang qua la vang, chiing té

nguyén tlr cé cau tao réng, & tam chira mét hat nhan
mang dién tich dwong va co kich thudc rat nhd so voi
kich thwdc nguyén tur.

Nam 1918, E. Rutherford va cac cong su khi dung hat o
ban pha nitrogen da phat hién ra hat proton. huynh quang

he ho

Nam 1932, J. Chadwick (Chat-uych, ngwoi Anh), céng Hinh 1.2. Thi nghiém
s cua Rutherford, da phat hién ra hat neutron khi ban phat hién hat nhdn nguyén tur
pha beryllium bang céac hat a.

Proton, neutron va electron la cac hat cau tao nén
nguyén tlr (trtr truéng hop H ).

(") Hat a.; hat nhén helium, mang dién tich duong.

(*) 1H I3 mét loai nguyén ttr clia nguyén té hydrogen (sé duoc hoc trong bai Nguyén té hoa hoc).
baitap365.com 13



Thanh phan cau tao clia nguyén tlr gom:

— Hat nhan: & tam cua nguyén tu, chira cac proton mang dién tich dwong va cac neutron
khéng mang dién (trir truvong hop }H )

— V6 nguyén tir: chira cac electron mang dién tich &m, chuyén déng rat nhanh xung quanh
hat nhan.

Bang 1.1. Khéi luvong, dién tich cla cac loai hat cau tao nén nguyén tir

Liat s Khéi lvong e ( ) Bién tich Pién tich
a i hiéu 0i lwong (amu :
' ' (kg) 2 (C) twong déi
Proton p 1,673 .-10-27 ~ 1 +1,602 -10-18 +1
Neutron n 1,675-10-27 ~ 1 0 0

1
Electron = 9,109 .10-31 —— = 0,00055 —1,602.10-19 —1

1837
Trong nguyén tlr, sé proton bang sé electron. Nguyén tir trung hoa vé dién.

Khdi lrong clia electron rat nhd, khéng dang ké so vai khdi long clia proton hay
neutron nén khdi lvgng clia nguyén tir tap trung hau hét & hat nhan.

a 1. Nguyén tir chira nhiing hat mang dién la
A. proton va hat o. B. proton va neutron.
C. proton va electron. D. electron va neutron.

2. Quan sat hinh anh mé phong két qua thi nghiém ban pha la vang thuc hién boi
Rutherford (Hinh 1.3) va nhan xét vé dudng di cla cac hat o.

Hinh 1.3. M6 phdng két qua thi nghiém ban pha la vang
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{ﬂ}} KiCH THUG'C VA KHOI LUONG CUANGUYEN TU
1. Kich thwéc

Kich thwdc cla nguyén tir la khoang khéng gian tao béi s chuyén déng cla céc
electron. Cac nguyén tlr khac nhau co sé electron khac nhau nén coé kich thuwdc khac
nhau. Néu coi nguyén tir nhu mét khéi cau thi duwong kinh ctia né chi khoang 10-10 m.

Kich thudc nguyén tir rat nhé nén thudng dwoc biéu
dién bang don vi picomet (pm) hay Angstrém (A).
1pm=10-12m; 1 A=10-10m. Nguyén tlr hydrogen co
ban kinh khoang 53 pm.

Hat nhan nguyén tir cé duwdng kinh khoang 10-2 pm, kich
thudc nhd hon nhiéu so vaéi kich thwde nguyén t.

2. Khéi lwong

Khéi lvong nguyén tlr bang tong khdi lwong cac hat
proton, neutron va electron cé trong nguyén tlr. Khoi
lvong nguyén tir rat nho nén mét Iwong chat rat nho cling
chira t¢i hang ti ti nguyén t. Vi du: Trong 2 g carbon chira
khoang 1023 nguyén tur carbon.

C6 thé biéu thi khéi Ivong nguyén tir theo don vi khéi luong
nguyén tr, ki hiéu amu.

QEM CO BIET

Mé&t lwong chat rat nho
cling chtra sd nguyén
ttr Ion téi mure kho hinh
dung dugec. Vi du: trong
1 lit nwéc chuira khoang
9 - 102 cac nguyén twr
oxygen va hydrogen. Do
do6, khong thé nhin thay
nguyén t&r bang mat
thuong, tham chi bang
kinh hién vi c6 d6 phong
dai rat lon (hang chuc
triéu an).

Vi du: Mét nguyén tir oxygen co6 khéi lvong la 2,656 - 1026 kg.

1 amu = 1,661 -10-27 kg nén khéi lrgng mot nguyén tir oxygen la 15,990 amu.

gEM CcO BIET

Khoéi lwong tinh ra kg ctia 1 nguyén ttr carbon-12 1a 19,926 - 10-27 kg.

1 amu duwoc dinh nghfa bang % khoi luong 1 nguyén ti carbon-12;

19,926 - 10" kg
12

1amu = =1,661.10-27 kg.

™ 3. Néu pheng dai mot nguyen tir vang lén 1 i (109) 1&n thi kich thudc clia né tuong

dwong mét qua bong ré (cd duéng kinh 30 cm) va kich thudc cua hat nhan twong
duwong mot hat cat (c6 dwong kinh 0,003 cm). Hay cho biét kich thudc nguyén tir

vang l&n hon so voi hat nhan bao nhiéu lan.

4. M6t loai nguyén tir nitrogen cé 7 proton va 7 neutron trong hat nhan. Dwa vao

Bang 1.1, hay tinh va so sanh:
a) Khéi lugng hat nhan véi khai long nguyén tir.
b) Khéi lueng hat nhan vaéi khai liong vo nguyén ti.

baitap365.com
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D) PIEN TicH HAT NHAN VA SO KHOI
S6 proton trong hat nhan nguyén tir bang s6 don vi dién tich hat nhan, ki hiéu la Z.
Vi du; Hat nhan nguyén ttr Na cé 11 proton nén sé don vi dién tich hatnhanla Z = 11.

Tong so proton va tdng s6 neutron (ki hiéu |a N) trong hat nhan ctia mét nguyén tur
duoc goi la s6 khoi (hay s6 nucleon), ki hiéu la A.

A=Z+N

Vi du: Hat nhan nguyén t&r Na c6 sd proton la 11 va sé neutron la 12 nén sd khdi cla
hat nhan nguyén tr Na la:

A=11+12=23

= 5 Aluminium (nhém) la kim loai phd bién nhéat trén vo Trai Dat, dwoc st dung
trong cac nganh xay dwng, nganh dién hodc san xuat dé gia dung. Hat nhan clia
nguyén ttr aluminium cé dién tich bang +13 va sb khéi bang 27. Tinh sb proton,
s6 neutron va soé electron cé trong nguyén ttr aluminium.

e Nguyén ttr v6 cung nho nhung duoc tao thanh tir cac hat nhoé hon, gom hat
nhan (chira proton mang dién tich duwong va neutron khéng mang dién) va vo
nguyén ttr (chira céc electron mang dién tich am). Nguyén tlr trung hoa ve dién.
Trong nguyén tlr, sé proton bang sé electron.

e Khéilwgng nguyén tir tap trung & hat nhan (do khéi lweng clia electron rat nho
so v&i khéi lugng cla proton va neutron).

e Hat nhan nguyén tr co6 kich thudc vé cung nho so véi nguyén tu.

VVan dung phuong phap mé hinh dé mé ta cau tao nguyén 1.
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NGUYEN TO HOAHOC

MUCTIEU:

— Trinh bay duoc khai niém vé nguyén to hoa hoc, s6 hiéu nguyén tt va ki hiéu nguyén ti.

— Phét biéu duoc khdi niém dong vi, nguyén tt khoi.

— Tinh dugc nguyén tir khoi trung binh (theo amu) dua vao khoi luong nguyén ti va phan
tram sO nquyén tir cia cdc dong vi theo pho khoi luong duoc cung cap.

@ ]

I Céc nguyén tir co cung soé don vj dién tich hat nhan thi co dac diém gi chung? Giita sé don vij

dién tich hat nhan, sé proton va sé electron cé méi lién hé nhu thé nao?

@) NGuYEN TO HOAHOC

Nguyén t6 hoa hoc |a tap hop cac nguyén tlr cé cling sé don vi dién tich hat nhan. Trong
nguyén tr, s6 don vi dién tich hat nhén bang so electron & vo nguyén tir. Cac electron
trong nguyén tr quyét dinh tinh chat hoa hoc clia nguyén tlr, nén cac nguyén tr clia
cling mét nguyén t6 hoa hoc co tinh chéat hoa hoc giéng nhau.

Vi du; Téat ca nguyén tir co cling s6 don vi dién tich hat nhan 1a 6 déu thuéc nguyén té
carbon du chuing cé thé cé sé neutron khac nhau.

Pén nam 2016, con ngwdi da biét 118 nguyén 6 hoa hoc, trong @6 c6 94 nguyén té
hoa hoc ton tai frong tuw nhién va 24 nguyén té duwoc tao ra trong phong thi nghiém,
th&m chi c6 nhirng nguyén t6 mai chi tao ra duoc maét lwong rat it, thdi gian ton tai
rat ngan®.

"= 4. Cho cac nguyén ttr sau: L (Z=8,A=16), D(Z=9, A= 19), E (Z=8 A= 18),
G (Z= 7, A= 15). Trong céc nguyen tir frén, cac nguyén tr nao thudc cling mét
nguyén té hoa hoc?

S6 khéi

@)Ki HIEU NGUYEN TU ay, o

A o 4
S6 don vi dién tich hat nhan nguyén tir ciia mét nguyén Z X Touents

t6 hoa hoc (con dugc goi la sd hiéu nguyén ttr (Z) clia
nguyén t6 do) va s6 khdi (A) la nhitng dac frung co ban  Sé hiéu nguyén ti
clia mét nguyen tur. Hinh 2.1. Ki hiéu nguyén o

() Nguén: Lién minh Qudc té vé Hoé hoc co ban va Hoa hoc ting dung (IUPAC) (2016).
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Khi viét ki hiéu nguyén ttr, dat hai chi so dac trung & bén trai ki hiéu nguyén td, trong doé
sO hiéu nguyén tir Z & phia dudi va sb khdi A & phia trén.

Vi du: Ki hiéu 3He cho biét nguyén ttr helium co ki hiéu la He; sb hiéu nguyén ttr helium
bang 2 nén trong hat nhan helium cé 2 proton, vo nguyén ttr co 2 electron; sé khéi clia
nguyén t&r He 1a 4 nén trong hat nhan cé sé neutronla 4 -2 = 2.

8 2. Ki hiéu mét nguyén ttr cho biét nhitng théng tin gi? Cho vi du.
3. Hay biéu dién ki hiéu ctia mét s6 nguyén tir sau:
a) Nitrogen (sb proton = 7 va s6 neutron = 7).
b) Phosphorus (s6 proton = 15 va s6 neutron = 16).
c) Copper (d6ng) (s proton = 29 va sb neutron = 34).

{@obnc Wi

Mot s6 nguyén 1 cé cung sé don vi dién tich hat nhan (c6 cling sé proton) nhung c6 s
neutron khac nhau. Nhirng nguyén ttr nhu thé goi la cac dong vi (cung Vi tri trong bang
tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc) clia mét nguyén to hoa hoc.

a) Protium ( ]H ) b) Deuterium ( %H ) c) Tritium ( ‘?,H )

® Hat electron @ Hat proton @ Hat neutron

Hinh 2.2. Mé hinh cau tao nguyén tr
cac dong vi cua nguyén té hydrogen

Cac dong vi khac nhau vé sd neutron nén khac nhau vé khdi lwong cla hat nhan
nguyén tir, @dng théi khac nhau vé mét so tinh chat vat Ii. Vi du; O dang don chat,
ddng vi 37CI c6 i khéi 16n hon, nhiét d6 ndng chay va nhiét dé séi cao hon déng vi
22,

Ngoai cac dong vi bén, cac nguyén t6 hoa hoc con cé6 mét sé dong vi khéng bén. Cac
dong vi khéng bén duwoc goi la ddng vi phong xa. Nhiéu ddng vi phong xa duoc sty
dung trong y hoc, néng nghiép, nghién ciru khoa hoc,...

4. Xac dinh thanh ph&n nguyén tCr (sd proton, neutron, electron) clia mi déng vi sau:
a) 8L 228 S|

b) 3¢Fe, SoFe, 5iFe, 5Fe.
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{@}NGUYEN TU KHOI
1. Nguyén ttr khoi

Nguyén ttr khéi la khéi luong twong déi clia nguyén tir. Nguyén tlr khdi clia mét nguyén tir
cho biét khdi lvong clia nguyén ttr @6 ndng gap bao nhiéu lan don vi khdi Iwong nguyén
ttr. Do khdi lwgng proton va neutron déu xap xi 1,0 amu, con khdi lwong electron nhd hon
rat nhieu (0,00055 amu), nén cé thé coi nguyén tir khoi xap xi s6 khoi.

Vi du: Nguyén tr clia nguyén té potassium (kali) cé sé proton = 19; sé neutron = 20 nén
nguyén ttr khdi clia potassium laA= 19 + 20 = 39.

2. Nguyén ttr khéi trung binh

Hau hét cac nguyén to trong tw nhién 1a hén hgp cla nhiéu déng vi, méi dong vi co fi |1é
phan tram sé nguyeén tlr xac dinh. Nguyén tr khdi clia mét nguyén td la nguyén tir khoi
trung binh (ki hiéu la A) clia hén hop cac dong vi clia nguyén té doé.
Biéu thirc tong quat tinh nguyén tr khéi trung binh (A ):
L _(X-a)(Y-b)+ .

. ) 100 ‘ )
Trong d6, A la nguyén ttr khai trung binh; X vay,... lan lugt la nguyén tir khéi clia cac
dongvi Xvay,...;avab,... lan luot |a % s nguyén ttr clia cac dong vi X vay, ...

Vi du: Bang phuong phap phd khoi lwgng, nguoi ta xac dinh duwoc trong tw nhién,
nguyén t6 chlorine cé hai déng vi bén la 35Cl (chiém 75,77%) va 31 Cl (chiém 24,23%
s nguyén tir) (Hinh 2.3).

100 =
3°CI (75.77%)

3 75 4
g
3
=
B 50 -
R
_i_'lﬂ_'._.
=

55 37C1 (24,23%)

| i i i |
0

10 20 30 40 50 m/z(")
Hinh 2.3. Phé khoi lwong cta chlorine

Nguyeén tr khéi trung binh cla chlorine:
(75,77 -35)+ (24,23 -37)
- 100

A — 35,48

(') m la khéi lrong, z Ia s6 don vi dién tich cia ion. Doi voi pho khéi liong clia chiorine: z = 1 nén m/z co gié tri bang khoi lrong
nguyén tir hay nguyén tur khéi.
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5. Tilé phan tram s6 nguyén t¢ 1004 20Ne (90,0%)

cac doéng vi cla neon (Ne)
duoc xac dinh theo phd khoi
lrong (Hinh 2.4). Tinh nguyén
ttr khoi trung binh clia Ne.

~J
n
1

i

. Vi sao frong bang tuan hoan
cac nguyén o6 hoa hoc, gia tri
nguyén t&r khdi ctia chromium 25+
(Cr) khéng phai la sé nguyén, 75 Ne (9.0%)

ma la 51,9967 foNe (1.0%]

1 | |
0 10 20 30 40 m/z(")

Ti Ié % s6 nguyén tir

Hinh 2.4. Phé khéi lwong cta neon

. Copper (d6ng) dwoc st dung lam day dan dién, huy chwong, tréng déng....
Nguyeén 1 khéi trung binh clia copper bang 63,546. Copper ton tai trong tuw nhién
dudi hai dang déng vi S3Cuva 53Cu. Tinh phan tram sb nguyén tir clia déng vi
e3cuton tai trong tu nhién.

Nguyén t6 hoa hoc la tap hop cac nguyén ttr c6 cling sé don vi dién tich hat nhan.
Péng vi 1a nhitng nguyén tr cé clung sb don vi dién tich hat nhan (cung sbé
proton) nhuwng cé s6 neutron khac nhau.

Ki hiéu clia nguyén tir: 5 X.

Nguyén 1l khoi cho biét khoi Iong nguyén tr d6 ndng gap bao nhiéu lan don
vi khéi lwgng nguyén tir.

Nguyeén tlr khéi cia mét nguyén t6 1a nguyén tlr khdi trung binh clia hén hop cac
ddéng vi clia nguyén té doé.

Xac dinh duoc: nguyén tir khoi, nguyén tlr khdi trung binh va phan tram so
nguyén ttr cac dong vi clia maét nguyén 16 hoa hoc.

Giai thich dugc vi sao nguyén tlr khdi clia cac nguyén td hoa hoc khéng phai la
cac tri s6 nguyén va hiéu duoc s da dang clia nguyén t6 hoa hoc trong tw nhién
théng qua khai niém déng vi.

(*) Péi v6i phé khéi luong cda neon: z = 1 nén m/z cd gia tri bang khéi lirong nguyén tir hay nguyén tir khoi.
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CAU TRUC LOP VO ELECTRON
NGUYEN TU

MUCTIEU:

— Trinh _b‘ay va so sanh dugc mé hinh cia Rutherford — Bohr véi mé hinh hién dai mo ta su
chuyén ddng cda electron trong nguyén tu.

—  Néu dugc khdi niém vé orbital nguyén ti (A0), m6 ta dugc hinh dang cda AQ (s, p), 50 lugng
electron trong 1 AQ.

— Trinh bay duoc khai niém I6p, phan I6p electron va méi quan hé vé s6 luong phan I6p trong
mot IGp. Lién hé duoc vé so lugng AO trong mdt phan I6p, trong mot p.

— Viét duac cau hinh electron nguyén ti theo |dp, phan Idp electron va theo 0 orbital khi biét
50 hiéu nguyén tlr Z clia 20 nguyén t0 dau tién trong bang tuan hoan.

— Dua vao dac diém cdu hinh electron I6p ngoai cling ctia nguyén ti du doan duoc tinh chat
hoa hoc co ban (kim loai hay phi kim) clia nguyén t6 tuong ting.

-
Trong nguyén tir cac electron chuyén dong nhuw thé nao? Su sap xép cac electron & céc Iop,
I cac phan Iép tuan theo nguyén li va quy tac nao?

<o> CHUYEN PONG CUA ELECTRON TRONG NGUYEN TU

Pén dau thé ki XX, nguoi ta van cho rang cac electron
chuyén dong xung quanh hat nhan nguyén tlr theo  Efectron
nhirng quy dao tron hay bau duc, gidng nhu quy

dao cla cac hanh tinh quay xung quanh Mat Troi  F# =TS
(Hinh 3.1). i o N
electron

M& hinh hanh tinh nguyén t¢r da c6 anh hwdéng réat
Ion, thiac day sw phat trién |i thuyét cau tao nguyén 1, Hinh 3.1. M6 hinh hanh tinh
nhuwng khéng day du dé giai thich nhiéu tinh chéat cla nguyén ti cia E.Rutherford
nguyén tir. (Ro-do-pho). N. Bohr (Bo) va

. A. Sommerfeld (Zom-mo-phen)
Theo mé hinh hién dai, trong nguyén tuw, electron

chuyén déng rat nhanh, khéng theo quy dao xac dinh.
Tuy nhién, ngudi ta cé thé xac dinh dugc viung khéng
gian xung quanh hat nhan ma & do xac suat cé mat (xac
suat tim thay) electron la |6n nhat (khoang 90%). Ving
khéng gian xung quanh hat nhan tim thay electron co6
thé hinh dung nhu mét dam may electron, duwoc goi la — 32 n&a P

orbital nguyén ttr (Hinh 3.2). Orbital nguyén tir duoc ki dam may electron ctia
hiéu la AO (Atomic Orbital). nguyén tir hydrogen
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1. Hinh dang orbital nguyén tor

Khi chuyén ddng trong nguyén ttr, cac electron cé nhitng mirc nang lwgng khac nhau
dac trung cho trang thai chuyén ddng ctia né. Dwa trén s khac nhau vé hinh dang.
su dinh huéng cla orbital trong nguyén tlr dé phan loai orbital thanh orbital s, orbital p,
orbital d va orbital f. Cac orbital s c6 dang hinh cau va orbital p c6 dang hinh s6 8 ndi
(Hinh 3.3).

AO p, J AO py,

Hinh 3.3. Hinh dang orbital s va p

2. O orbital

Mét AO duoc biéu dién bang mét 6 vuéng, goi 1a 6 orbital

Trong 1 orbital chi chira téi da 2 electron c6é chieu tw quay ngwoc nhau (nguyén I loai
trce Pauli (Pau-li)). Néu orbital cé 1 electron thi biéu dién bang 1 mi tén di 1én (| 1)),
néu orbital c6 2 electron thi dwoc biéu dién bang 2 mii tén nguoc chiéu nhau, mii tén
di 1&n viét truée ([14)).

8 1. M6 hinh hién dai mé ta su chuyén ddng cla electron trong nguyén tlr nhuw
thé nao?
2. Orbital s c6 dang
A. hinh tron. B. hinh sb tadm néi. C. hinh céu. D. hinh bau duc.

3. Quan séat Hinh 3.3 va néu s dinh huwéng cua cac AO p trong khéng gian.

) L6P VA PHAN LGP ELECTRON
Trong nguyén tr, cac electron sap xép thanh tirng 16p va phan I&p theo cac murc
nang luong tir thap dén cao.

1. Lop electron

Nhirng electron & 16p gan hat nhan bi hat manh hon vé phia hat nhan, vi thé c6 nang
lvong thap hon so vai nhitng electron & 16p xa hat nhan.

Cac electron thudc cung mét Iép cé mirc nang lkeng gan bang nhau.

Nguoi ta thwéng danh s thir tu 16p tlr trong ra ngoai va duoc biéu thj bang cac soé
nguyénn=1, 2, 3, ..., 7 voi tén goi la cac chir cai in hoa nhu sau:

n 1 2 3 4 5 6 7
Ténlop K L M N O P Q
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2. Phan lop electron
Cac phén 16p trong méi 16p electron dwoc Ki hiéu bang cac chir cai viét thuong, theo
thtrtu: s, p, d, f.
Cac electron trén cing mét phan I&p cé mirc nang lueng bang nhau.
S6 phan |&p trong mai &p bang so thir tu cla 16p (n < 4):
Lép thtr nhét (16p K, vain = 1) cé mét phan 16p, duoc Ki hiéu la 1s.
Lop thir hai (Iop L, véi n = 2) co 2 phan lop, dugc ki hiéu [a 2s va 2p.
Lop thtr ba (Iop M, véi n = 3) ¢6 3 phan Iép, duoc ki hiéu la 3s, 3p va 3d.
Lop thir tu (Iep N, véin = 4) co 4 phan 1op, dwoc Ki hiéu 4s, 4p, 4d va 4f.
Cac electron ¢ phan I&p s goi la electron s, cac electron ¢ phan |6p p goi la electron p, ...

3. S6 lwong orbital trong m6t phan 16p, trong mét 1&p
Trong mét phan Iop, cac orbital co cung muc nang lugng.

— Phanlops:co1AOs — Phan lép d: c0 5 AO

— Phan 16p p: c6 3 AO py, Py, P2 . — Phanlopf.co7A0

Trong I&p electron thir n cé N2 AO (n < 4).
Vidu: Lop L (n=2)co 2 phan lop la 2s va 2p. Trong do, phan Iop 2s c6 1 AO, phan
I6p 2p c6 3 AO nén tdng so orbital trong [6p L 1a 1 + 3 = 4 hay 22 AO.

&

4. Hay cho biét tdng sb electron t6i da chira trong:
a) Phan lop p. b) Phan I&p d.

5. Lop electron co6 so electron t6i da goi la I6p electron bao hoa. Tong so electron
toi da co tfrong maéi Iop L va M lan lwot la
A.2va8. B.8va 10. C. 8 va 18. D. 18 va 32.

{(D) cAuU HiNH ELECTRON CUANGUYEN TU'

Cau hinh electron clia nguyén tir biéu dién s phan bé electron trén cac phan 16p
thudc cac lop khac nhau.

Cac electron trong nguyén tlr & trang thai co ban lan Iwot chiém cac orbital cd mic

nang ltong tir thap dén cao: 1s 2s 2p 3s 3p 4s ... (nguyén Ii vikng bén).

= ; 5t BhanN I¢ grnliiandd 2 bhan bé tré Sé electron
rong cuing mét phan 16p, cac electron sé phan bo trén s shan i

cac orbital sao cho s6 electron déc than la t6i da va Séthrte, 151"

cac electron nay c6 chieu tw quay giong nhau (quy tac ~ /opeledron S K hiéu

phan Iop
Hund (Hun)). ;

z . . . g g Hinh 3.4. Cau hinh electron
Cau hinh electron cua nguyén tu cho biét so Iop nguyén tir hydrogen

electron, thir tw phan 16p electron va sé electron trong
mai |&p va moi phan 16p.
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1. Viét cau hinh electron ctia nguyén tir Bang 3.1. Céu hinh electron
Buwéc 1. Xac dinh s6 electron trong nguyén tir. fgay. nired o0 nagyeg
i g T dau tién trong bang tuan hoan
Buwdéc 2. Viét thy tw cac [6p va phan |op electron theo
chiéu tang clia nang luong: 1s2s 2p 3s 3p 4s ... 7 | ek Bk aladieen

Buwéce 3. Dién cac electron vao cac phan I6p theo iy

nguyén li virng bén cho dén electron cudi cling. 1 DB st

Vi du: Viét chu hinh electron clia nguyén tr oxygen 2 He 1s°

(Z = 8) va potassium (Z = 19). 3 L 1s22s!

« Tobng sb electron clia nguyén t&r O |a 8. 4 Be 1s%2s?
Viét thir tw cac I6p va phén [6p electron dén phan 5 B 1s22s22p!
|6p 4s theo chiéu téang cua nang luong: 6 C 1s22s22p2

1s2s 2p 3s 3p 4s ... 7 N 1s22522p3

Dién céac electron: 1s22s22p4 (bd phan thira 3s 3p 4s). 8 O 1s22s22p4
Co thé thay 1s? bang ki hiéu [He]. Cau hinh electron g F  1s22s22p5
cua nguyén tr O la 1s22s22p4 hodc [He]2s22p4 hodc ;5 ne 1622 s22p5
i 2 5 : 11 Na 1s22s22p63st
Electron cudi cung dién vao phan Iop p nén oxygen
& nguyén 16 D. 12 Mg 1s22s22p63s2

« Téng sb electron clia nguyén tr K 1a 19. 13 Al 1s%2s°2p°3s23p’
Viét thtr tu cac I6p va phan 16p electron @én phan 1) Si | 1552522p00s3p-
|6p 4s theo chiéu t&ng clia ndng luong: 15 P 1s22s22p©3s23p3

1s2s2p 3s 3p 4s ... 16 S 1s22s22p®3s23p*

Pién cac electron: 1522s22p63s23p64s’. 17 Cl  1s22s22p%3s23p>
Co thé thay 1s22s22p63s23p6 bang ki hiéu [Ar]. Cau 18 Ar 1s22s22p63s23p6
hinh electron cuia nguyén tur K la 1522s22p63s23p64s? 19 K 1s22522p63s23p64s!
hodac [Ar]4sT hoac (2, 8, 8, 1). 20 Ca 1s22522p63s23p64s2

Electron cudi cling dién vao phan |&p s nén potassium
la nguyén toé s.
2. Biéu dién cau hinh electron theo 6 orbital
Vi du: Céau hinh electron ctia nguyén 1 nitrogen c6 Z = 7: 1s22s22p3 c6 thé duoc biéu
dién theo 6 orbital nhw sau: Tl Tl T T T

1s2 2s2 2p3
Hai 6 orbital 1s va 2s c6 du 2 electron dugc biéu dién bang hai mai tén nguoc chiéu
nhau (nguyén li Pauli). 3 electron con lai dwgc sép xép vao 3 6 orbital 2p bang 3 mdii
tén di [én dé so electron déc than la tdi da (quy tac Hund).

= 6. CAu hinh electron clia nguyéntlrcd Z = 16 1a
A. 1s22s22p53s23p3. B. 1522522p%3s23p?°.
C. 1522522p63s23p4. D. 1522s522p53s23p5.

7. Biéu dién cau hinh electron clia cac nguyén tlr c6 Z = 8 va Z = 11 theo 6 orbital.
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3. Pac diém cua I&p electron ngoai cling
Cac electron I6p ngoai clng quyét dinh tinh chat hoa hoc co ban cta nguyén to
(kim loai, phi kim, khi hiém).
Cac nguyén tlr c6 8 electron I6p ngoai ciing déu rat bén ving, ching hau nhu khéng
tham gia vao cac phan rng hoa hoc, dé la cac nguyén t&r khi hiém (riéeng He c6 s6
electron |op ngoai cung la 2).
Cac nguyén té ma nguyén ttr co 1, 2, 3 electron & 16p ngoai cling 1a kim loai (trir H, He, B).
Cac nguyén té ma nguyeén ttr co 5, 6, 7 electron & |&p ngoai cling thudng la phi kim.
Cac nguyén t6 ma nguyeén tlr co 4 electron & 16p ngoai cling cé thé la kim loai hodc phi kim.

~ 8. Silicon dwoc sir dung trong nhiéu nganh céng nghiép: gém, men str, thuy tinh,
luyén thép, vat liéu ban dan,... Hay biéu dién cau hinh electron cla nguyen (¥}
silicon (Z = 14) theo 6 orbital, Chl rd viéc ap dung cac nguyén li virtng bén, nguyén
li Pauli va quy tac Hund.

9. Chlorine (Z = 17) thuéng dugc str dung dé khir tring nwdc may trong sinh hoat.
\iét cau hinh electron clia nguyén tt chlorine va cho biét tai sao chlorine la phi kim.

e Khai niém vé orbital nguyen tlr theo md hinh hién dai vé suw chuyen déng cua
electron trong nguyén tt (hinh dang cac orbital s, p va bi€u dién 6 orbital).

e L&p electron: chira cac electron cé mic nang luvong gan bang nhau.
e Phan I6p electron: chita cac electron cdé mirc nang ltgng bang nhau.

e S0 orbital trong mét phéan I6p: s(1); p(3); d(5); f(7) va so orbital trong mot I6p: n®
(n < 4).

« Cau hinh electron cla nguyén tur va cach viét cau hinh electron ctia 20 nguyén té
dau tién trong bang tuan hoan tuan theo: nguyén li vitng bén, nguyén |i Pauli va
quy tac Hund.

e Dua vao dac diém vé cau hinh electron |6p ngoai cliing dé dy doan tinh chat hoa
hoc co ban ctia nguyén to:

— Nguyén t6 ma nguyén tr du 8 electron |&p ngoai cling la khi hiém (trr He).

— Nguyén té ma nguyén tlr c6 1, 2, 3 electron I6p ngoai cling thudng la nguyén té
kim loai.

— Cac nguyén t& ma nguyén tir co 4 electron & |&p ngoai cling co thé 1a kim loai hoac
phi kim.

— Nguyén té ma nguyén tlr c6 5, 6, 7 electron I6p ngoai cling thudng la nguyén té
phi kim.

Viét dugc cau hinh electron nguyén tir cla mét s6 nguyén td6 hoa hoc quen
thudc trong thirc té nhu: nitrogen, oxygen, aluminium,... va dy doan dugc tinh
chat hoa hoc co ban cta ching.
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ON TAP CHUONG 1

HE THONG HOA KIEN THU'C

Hoan thanh so d6 hé thdng hoa kién thirc sau:

Hﬁ Khéi lwong = ..2..
— electron — pién tich = ..2..

KIGHEIIOE & AO s c6 dang ..2.
Khoi luvong: .2.. » AO p gom ..2.., 5 9
Z S % m p co dang ..?..

n (o [

VO NGUYEN TU

Lép electron
b Phén lop

Sé AO
'S6 electron téi da

NGUYEN TO , Thi t cac phan lop cé nang
HOA HOC lrong tir thap dén cao: ...7...

» Cau hinh electron

> Sbkhéi(A)=.2. +.7. |
| o Nguyén i viing bén:..?..
o e e Nguyén li Pauli: ...

J Ki hiéu nguyén tir ? X Quy tacHund: .?. Syelectron 1,23 4 567 8
dEEE T | LOa}l
; nguyén to

?p_-"_r:m'.’ p;:p‘kﬁ;? jﬁ_} ?‘F
e Pastnn iy

b :' Vi 3% va ﬂﬁ = ﬁ =
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@} LUYEN TAP

Cau 1. S6 proton, neutron va electron clia oK 1an lugt la

A. 19, 20, 39. B. 20, 19, 39. C. 19, 20, 19. D. 19, 19, 20.
Cau 2. Nguyén tir clia nguyén té nao sau day co 3 electron thuéc 1&p ngoai cung?
A %Na B."N. G ZIAL D ‘20

Cau 3. Nguyén tlr clia nguyén t6 potassium cé 19 electron. O trang thai co ban, potassium
co so orbital chira electron la

A. 8. B.9. £ T D. 10.
Cau 4. Nguyén tir clia nguyén té sodium (natri) (Z=11) c6 cau hinh electron la

A. 1822522p63s2.  B. 1522522p5. C. 1s22522p63s1. D. 1522522p>3s2.
Cau 5. Tong s6 hat proton, neutron va electron trong nguyén ttr X 1a 58. S6 hat mang dién
nhiéu hon sé hat khéng mang dién la 18. X la

A. Cl. B. Ca. C. K D. S.
Cau 6. Nguyén t6 chlorine cé Z = 17. Hay cho biét so6 I6p electron, s6 electron thuéc I6p
ngoai cting, so electron déc than clia nguyén tir chlorine.
Cau 7. Nguyén tir kndi trung binh clia vanadium (V) la 50,9975. Nguyén té V cé 2 dong Vi
trong d6 dong vi 33V chiém 0,25%. Tinh s6 khdi clia dong vi con lai.
Cau 8. Cau hinh electron cla:
— Nguyén tr X: 1s22s22p63s23pf4s!:
— Nguyén t&r Y: 1s22522p63s23p4.
a) Moi nguyén tlr X va'Y chira bao nhiéu electron?
b) Hay cho biét s6 hiéu nguyén tir clia X va Y.
c) Lép electron nao trong nguyén tr X va Y c6 murc nang lwgng cao nhat?
d) Mai nguyén tlr X va Y cé bao nhiéu I6p electron, bao nhiéu phéan Iop electron?
e) Xva la nguyén té kim loai, phi kim hay khi hiém?
Cau 9. Nguyén t6 X dwoc dung dé ché tao hop kim nhe, bén, dung trong nhiéu Iinh vuec:
hang khong, 6 16, xay dung, hang tiéu dung,... Nguyén t6 Y & dang YO?-, dong vai tro
guan trong trong cac phan ttr sinh hoc nhu DNA va RNA. Céc té bao séng str dung YO3"
dé van chuyén nang Ivong. Nguyén tir clia nguyén t6 X cé cau hinh electron két thuc &
phan |6p 3p1. Nguyén tir clia nguyén 10 Y cd cau hinh electron két thic & phan 16p 3p3.
Viét cau hinh electron nguyén tir clia X va Y. Tinh s6 electron trong cac nguyén tir X va Y.
Nguyén t6 X va Y co tinh kim loai hay phi kim?

Cau10. Nguyén tir clia nguyén td X c6 téng s6 hat co ban (proton, electron, neutron) la 49,
trong d6 s6 hat khéng mang dién bang 53,125% s6 hat mang dién. Xac dinh dién tich
hat nhan, s proton, sé electron, s neutron va sé khoi clia X.
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BANG TUAN HOAN CAC
NGUYEN TO HOA HOC VA
PINH LUAT TUAN HOAN

" e
= — —— neg
(nnlgd {FI '|]d ':!'l d? N i }E];
o [ 7 g e 3
ns? :
Mn * Fe 7 con pjo cgns
e | | CU zn 31 3305
ekl fon cobalt hickel o i Ky
— S 58933 seees  eymae o ' Kr
3 44 38 N boion
Tc Ru 45 Rh 46 P d 47 A 48 c d & HRF:&:F‘
technetium ruthaniim rhodium palladium sibve g 3 XE
(98) 101,07 102,91 10642 10787 E?TT:T '
e 76 7 ISI"J,'I?
h Re os Ir 78 Pt 79 Au a0 Hg Bl 41 86 R“
rhenium asmium irictivim platinun cold f - SR e
186,21 190,23 192,22 195,08 19687 j::w P4 Eﬁj 3% :lu? ;a mgﬁ D'?; ; =l |TT; |E F
1!}} ﬁ "[‘! _[]3 E_ul‘ |'.1"-_" .I'ri'? ﬂl,ﬂ !I‘ 1 1-" F -!1! r},r“ 11 'r[nr_. I l-‘ aqn‘ ﬁ- 14 - 14t R N g . )

Khi sé luong cac nguyén té tim ra ngay cang nhiéu va két qua nghién ctu thuc
nghiém vé tinh chét cla chung tang Ién, céc nha khoa hoc nhén thay rang nhitng
sw bién dbi Iap lai vé tinh chéat clia nguyén té co lién quan dén cau tao nguyén tir.
Bang tuan hoan cac nguyén té hod hoc do D. I. Mendeleev dé xuét tir ndm 1869 va
dén nay da duoc cac nha khoa hoc hoan thién véi 118 nguyén té da lam sang té méi
quan hé nay. Dua véo vi tri trong bang tuadn hoan, lam thé nao & du doan duoc cac
tinh chét co ban clia mét nguyén té hoa hoc?

« Cé&u tao clia bang tuan hoan céc nguyén té hoa hoc

« Xu huéng bién doi mét sé tinh chat clia nguyén tlr cac nguyén

t6 trong mét chu ki va trong mét nhém

« Xu hwdong bién dbi thanh phan va mét sé tinh chét clia hop chét

trong maét chu Ki

« Pinh luat tudn hoan. Y nghta clia bang tuan hoan cac nguyén té

hoa hoc

« Ontap
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CAU TAO CUA BANG TUAN HOAN

CAC NGUYEN TO HOA HOC

MUCTIEU:

—  Néu duagc lich stt phat minh dinh [uat tuan hoan va bang tuan hoan cac nquyén t6 hod hoc.

— Mo td duoc cdu tao ctia bang tuan hoan cac nguyén to hod hoc va néu duoc cac khai niém
lién quan (6, chu ki, nhom).

— Néu duoc nguyén tac sap xép cta bang tuan hoan cac nguyén to hoa hoc (dua theo cdu hinh
electron).

— Phan loai dugc nguyén 6 (dua theo cau hinh electron: nquyén td s, p, d, f; dua theo tinh chat
hod hoc: kim loai, phi kim, khi hiém).

&
Béng tuan hoan céc nguyén té hoa hoc co cau tao nhu thé nao? Trong bang tuan hoan, céc
nguyén té duoc sap xép theo nguyén tic nao?

«)} LICH SU' PHAT MINH BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TOHOAHOC

Khi @& biét mét s6 dang ké cac nguyén 16 hoa hoc, ngudi ta d& tim cach phan loai chlng.
Céch phan loai dau tién duoc A. Lavoisier (La-voa-di-é, nguoi Phap) thue hién nam
1789, xép 33 nguyén t6 hoa hoc thanh nhom céac chét khi, kim loai, phi kim va "dat".
Nam 1829, J. W. Débereiner (Bé-be-rai-no, ngudi Blc) phan loai cac nguyén td thanh
cac nhom co tinh chéat hoa hoc giéng nhau, vi du: lithium, sodium va potassium la nhom
cac kim loai mém, dé phan ng. Nam 1866, J. Newlands (Niu-lan, ngudi Anh) da xép
cac nguyén t6 hoa hoc theo chiéu tang khoi lugng nguyén tlr thanh cac octave (quéng
tam), trong d6 nguyén to th( tam I&p lai tinh chat clia nguyén té dau tién.

Nam 1869, hai nhha hoa hoc, D. |. Mendeleev

(Men-dé-lé-ép, nguoi Nga) va J. L. Meyer (May-0, ONWTH CHCTEMB SJIEMEHTOB.
nguoi Dlrc) deu sap xép cac nguyén to theo chiéu GCNBRAHNON KA XL ATOKONT, K3 | AXHUNECKONT CIBRCTEY.
téng krlf':i long nguyén tr vao cac hang va cdt, bat i-fo -0 1-180
dau méi hang (bang cua Mendele?v) hoac cot mc’rj Jielt Moed MW
(bang clia Mayer) khi cac tinh chat cla nguyén to oo, it kot
bat dau lap lai. Trong bang tuan hoan cac nguyén té S i Sl Tens Ty Yoo
hoa hoc clia minh, Mendeleev dé thay dai vi tri mét ol ol m il
sb nguyén té dé tinh chat clia nguyén té phu hop Ll o Sty Tt
vGi quy luat, dong thoi dé trdng mGt s6 chG Cho CAC | uimrMess Kess Abeise Comiss Timsas
nguyén 16 chua biét. :?E'E EE:%" i
Sau nay, cac nguyén té & vi fri con tréng d6 duwoc TIneT6sTh 1 18¢
tim ra va tinh chat clia chiing déu phu hop voi du

A Mewpuidens

doan clia Mendeleev. - - T
Hinh 5.1. Bang tuan hoan cua

D. |. Mendeleev nam 1869
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Pén nam 2016, véi nhirng hiéu biét vé cau tao nguyén tr, bang tuan hoan cac nguyén t6

hoa hoc hién dai sap xép 118 nguyén td theo chiéu tang cla dién tich hat nhan nguyén .

@ 1. Theo tién trinh lich str, cac nha khoa hoc d& phan loai cac nguyén 6 hoa hoc dua
trén cac co so nao?

{)) NGUYEN TAC SAP XEP CAC NGUYEN TO TRONG BANG TUAN HOAN

Bang tuan hoan chira 118 nguyén t6 hoa hoc dugc sap J em co BIET

xép theo cac nguyén tac sau:
P guy Electron hoa tri la cac

« Cac nguyén té dugc sap xép theo chiéu tang dan dién electron c6 kha nang
tich hat nhan nguyén ti. tham gia tao thanh lién két
hoa hoc, chung thudng
nam & l6p electron ngoai
i i cung va phan I&p sat Iép
« Cac nguyen 16 c6 cung sO electron hoa tri trong ngoai cling.
nguyén tr dugc xép thanh maét cot.

« Cacnguyén t6 cé cling so 1&p electron trong nguyén ttr
dugc xép thanh mdét hang.

Khi sé@p xép nhw vay, su tuan hoan tinh chat clia cac
don chat va hop chat dwgc thé hién qua chu ki (hang)
va nhom (cét).

&

2. Trong bang tuan hoan, cac nguyén t6 hoa hoc dugc sap xép theo ba nguyén tac,
nguyén tac nao sau day la dung?

A. Nguyén tr khoi tang dan. B. Cung s6 l6p electron xép cling cot.
C. Bién tich hat nhan tang dan. D. Cling s6 electron hoa tri xép cling hang.

<®> CAUTAO CUABANG TUANHOAN
1. O nguyén té

Trong bang tuan hoan, mai nguyén t6 duoc xép vao moét 6, goi la 6 nguyén 6. Sé thir
tu clia 6 la s6 hiéu nguyén tir clia nguyén t6 do6. Méi 6 nguyén 16 cé cac théng tin quan
trong nhat vé nguyén t6 hoa hoc. Tuy theo tirng loai bang, cac théng tin nay cé thé la
s6 hiéu nguyeén tir, ki hi€u nguyén té, tén nguyén t6, nguyén ti khéi trung binh,...

Sé hiéu nguyén tir

Ki higu
nguyén té

Nguyén tir khéi
trung binh

Hinh 5.2. Mét 6 nguyén té
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2. Chuki

Chu ki la day cac nguyén té ma nguyén tlr ctia ching c6 cung sb I6p electron, duoc
Xép theo chiéu dién tich hat nhan tang dan.

Bang tuan hoan hién nay cé 7 chu ki. So thir tw clia chu ki bang sé |6p electron cla
nguyén tlr cac nguyén toé trong chu ki.

Chu ki 1: gdm 2 nguyén té la H va He, déu cé 1 16p electron

Chu ki 2: gdm 8 nguyén t6 tir Li dén Ne, déu co 2 Iop electron.

Chu ki 3: gdm 8 nguyén té tir Na d@én Ar, déu cé 3 16p electron.

Chu ki 4: gdm 18 nguyén t6 tir K dén Kr, déu co 4 |6p electron.

Chu ki 5: gdm 18 nguyén t6 tir Rb dén Xe, déu cé 5 I6p electron.

Chu ki 6(7: gbm 32 nguyén 16 tir Cs dén Rn, déu cd 6 16p electron.

Chu ki 7(7: gdbm 32 nguyén tb tir Fr dén Og, déu co6 7 16p electron.

3. Nhém nguyén té
Nhém nguyén té gém cac nguyén té ma nguyén tir ctia ching co cau hinh electron
trong tw nhau, do do co6 tinh chat hoa hoc gan giéng nhau va dwoc xép thanh mét cét.
Bang tuan hoan hién nay cé 18 c6t, chia thanh 8 nhom A (IA dén VIIIA) va 8 nhém B
(IB dén VIIIB). M6i nhoém la mét cot, riéng nhom VIIIB gom 3 cot.
Vi du: Nhém kim loai kiém — nhém 1A, nhém halogen — nhom VIIA.

Nguyén tlr cac nguyén té trong cung mét nhém A cé sé electron hoa tri bang nhau va
bang s6 thtr tw clia nhom (trir He).

4. Phéan loai nguyén té
a) Theo cau hinh electron
Cac nguyén té s, p, d, fla nhitng nguyén té ma nguyén tir c6 electron cudi cung duwoc
dién vao phan lép s, p, d, ftwong ung.
Vidy: Na: 1s22s22p63s? (nguyén t6 s);
15Al: 1522522p63s23p 1 (nguyén to p).
Cac hhom A: gém cac nguyén 16 s (IA, lIA) va nguyén 16 p (ttr HHIA dén VIIIA, trie He).
Cac nhom B: gom cac nguyén td d (tir IB dén VIIIB) va cac nguyén t6 f (lanthanides va
actinides).
b) Theo tinh chat hoé hoc
Cac nhom IA, lIA, [I1A; gdm cac nguyén td s va p la kim loai (trie H va B).
Cac nhém VA, VIA, VIIA: gdm cac nguyén 16 p, thudng 1a phi kim.
Nhém VIIA: gém cac nguyén té khi hiém.
Cac nhom B: gom cac nguyén 16 d va f déu |a kim loai chuyén tiép.

(") 14 nguyén té tir La dén Lu thuéc chu ki 6 (céc nguyén t6 ho lanthanide) va 14 nguyén té tir Ac dén Lr thuge chu ki 7
(cac nguyén t6 ho actinide) duor xép thanh hai hang ¢ cubi bang do cd tinh chéat hoa hoc tuong tu nhau.
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3. O nguyén t6 trong bang tuan hoan cho ta biét nhitng théng tin gi? Lay vi du
minh hoa.

4. Dua vao bang tuan hoan, hay cho biét ciu hinh electron va sé electron hoa trj clia
cac nguyén to: C, Mg va Cl.

5. Dua vao bang tuan hoan, hay cho biét: ;,Mg, ,sP, ,sFe, ;gAr thuéc loai nguyén t6
nao sau day.

a)s, p, dhayf? b) phi kim, kim loai hay khi hiém?

6. Nguyén t6 phosphorus cé Z = 15, c6 frong thanh phan clia maét sb loai phan bon,
diém, phéo hoa; nguyén té calcium cé Z = 20, déng vai tré rat quan trong déi voi
co thé, dac biét la xwong va rang. Xac dinh vi tri cta hai nguyén td trén trong
bang tuan hoan va cho biét ching thudc loai nguyén té s, p hay d; la kim loai,
phi kim hay khi hiém.

7. Sulfur (luu huynh) la chat ran, xop, mau vang nhat ¢ dieu kién thwong. Sulfur
va hop chat clia né dugc sir dung trnng acquy, bot giat, thubc diét ném:
do dé chay nén sulfur con duoc dung dé san xuat cac |oai diem, thude sung,
phéo hoa,... Trong bang tuan hoan, nguyén té sulfur nam & chu ki 3, nhém VIA.
a) Nguyén ttr clia nguyén té sulfur co bao nhiéu electron thudc |6p ngoai cling?
b) Cac electron |op ngoai cung thudc nhirtng phan Iop nao?

c) Viét cau hinh electron nguyén tlr clia sulfur.

)

d) Sulfur la nguyén t6 kim loai hay phi kim?

« Cac nguyeén t6 trong bang tuan hoan duoc sap xép theo chiéu tang dan cla dién
tich hat nhan, thanh cac hang va cac cét.

e Cau tao clia bang tuan hoan cac nguyén té hoé hoc:

— O nguyén t6: cho biét sé hiéu nguyén tr, ki hiéu nguyén t6, tén nguyén té va
nguyén tir khéi trung binh.,...

— Chu ki la day cac nguyén t6 ma nguyén tir clia chung cé cling so 16p electron,
duoc xép theo chiéu dién tich hat nhan tang dan.

— Nhém gém céc nguyén té ma nguyén tir ¢d cau hinh electron twong tw nhau,
do @6 co tinh chat hoa hoc gan giéng nhau.

| Xac dinh dwoc Vi tri cac nguyen t6 hoa hoc trong bang tuan hoan va phan loai
dugc thanh nguyén to s, p, d, f hay nguyén t6 kim loai, phi kim, khi hiém.
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XU HUONG BIEN DOl MOT SO TINH CHAT

CUANGUYENTUCAC NGUYENTO
TRONG MOT CHU KIVATRONG MOT NHOM

MUCTIEU:

— Gidi thich dugc xu hudng bién doi ban kinh nguyén tir trong mot chu ki, trong mot nhém
(nhom A) (dua theo luc hiit tinh dién cta hat nhan véi electron ngoai ciing va dua theo s6 I6p
electron tang trong mot nhom theo chiéu ti trén xudng dudi).

— Nhan xét va gidi thich duocxu huéng bién doi do am dién va tinh kim loai, phi kim ca nguyén
tl cdc nguyén t0 trong mot chu ki, trong mot nhom (nhom A).

& -

Trong bang tuan hoan, mét sé tinh chét cGa nguyén tir va don chét bién doi theo xu huéng
[ nao trong mét chu ki, trong mét nhom A? Vi sao?

@cﬁu HiNH ELECTRONNGUYEN TU CUACAC NGUYENTO NHOM A

Bang 6.1. Cau hinh electron Iop ngoai cung cta nguyén tir cac nguyén té nhom A

~ Nhém | a1
g WA WAL WAC VAL VAL VIR VIIA
Chuki i | y A i -
1 H He
1s1 1s2
5 Li Be B o N (@) F Ne
2s1 252 2s22p1  2s22p2  2s22p3  2s22p4  2s22p5  2s22pb
. Na Mg Al Si P S cl Ar
3s' 3s2 3s523p1  3s523p2 3s23p3 3s23p4  3s23pS  3s23p6
4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr
4s1 452 4524p1  4s24p2?  4s24p3  4s24pt  4524pS 4s24pb
- Rb Sr In Sn Sb Te I Xe
5s1 552 5s25p1 5s25p2 5s525p3 5s25p4  5s25pS  5s525p6
5 Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn
Bs’ 6s? 6s26p! B6s26p2 6s26p3 6s6p* 6s26pS  6s26ps
- Fr Ra
7st 72

Nhém A gém cac nguyén té s va p. Nguyén tr clia cac nguyén té cing mét nhdm A coé
s6 electron I6p ngoai cung (electron hoa tri) bang nhau (trir He trong nhém VIIIA). S
gidbng nhau vé sb electron hoa tri dan dén sw twong tw nhau vé tinh chat hoa hoc cla
cac nguyén t6 trong cung nhém A.

Sau mai chu ki, cau hinh electron |&p ngoai cung clia nguyén tir cac nguyén té nhom A
duoc lap di lap lai mét cach tuan hoan. Sy bién ddi tuéan hoan cau hinh electron 16p
ngoai clng cla nguyén tlr cac nguyén té khi dién tich hat nhan tang dan la nguyén
nhan cla su bién dbi tuan hoan vé tinh chét clia cac nguyén to.
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2

té: Li, Al, Ar, Ca. Si, Se, P, Br.

1. Dwa vao Bang 6.1, cho biét sé electron I6p ngoai cling clia nguyén tlr cac nguyén

2. Neu vi tri trong bang tuan hoan clia cac nguyén tb c6 Z =8l = yE= TrvaZ= 20
Xac dinh s6 electron hoa tri cia nguyén tlr cac nguyén té do.

-

; &
» # . k)
(D) BAN KiNH NGUYEN TU g
g 180) ‘\
M6t cach gan dung, ban kinh nguyén tlr S 0\
- = -~ k] ¥ =
dugc xac dinh bang mét nua khoang 2 \M
cach trung binh gitra hai hat nhan nguyén E‘ 100+ )
tlr gan nhau nhat trong chéat ran don =
= i = 5 : = , =
chat hoac trong phan tu hai nguyén tu ]
giong nhau. O 41 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
S6 don vi dién tich hat nhan
Hinh 6.1. Su giam ban kinh nguyén t&
cla cac nguyén té trong chu ki 3
IITA VA VA VIA VIIA
2 " € ] @ o
= 85 77 75 73 72
3 @ ® ® & @
o 143 118 110 103 100
5.
3 B
o 4 | ; &
' D Doessse
3 = - :
Q 197 135 122 120 119 114
S
Da
> i e
Il L FYXXX
v ' ‘
215 167 140 140 142

1 33._

Chiéu giam cua ban kinh nguyén tir
Hinh 6.2. Gia tri ban kinh nguyén ti (pm)(’”)

Ban kinh nguyén ttr phu thuéc vao luc hit gidra hat nhan voi cac electron [&p ngoai cling.
Ban kinh giam la do luc hut tang va nguoc lai, ban kinh tang la do lwc hat giam.

Xu huéng bién ddi ban kinh nguyén tr:

« Trong mot chu Ki, bén kinh nguyén ti giam theo chiéu tang dan ctia dién tich hat nhan.

« Trong m&tnhém A, ban kinh nguyén tir tang theo chiéu tang dan cua dién tich hat nhan.

() Nguén: Martin S. Silberberg. (2007). Principles of GENERAL CHEMISTRY. McGraw-Hill.
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&

nguyén tur cua
a) lithium (Z = 3) va potassium (Z = 19).
b) calcium (Z = 20) va selenium (Z = 34).

3. Dwa vao bang tuan hoan, hdy so sanh va giai thich su khac

nhau vé ban kinh

ZEm co BIET
Nang luwong ion hoa thir nhat
F 3
S 2500 - He
E [}
g Ne
= 2000 — .
e /
=
& Ar
F .
= 1500 ’
5 : v/ o/
5 . c.” o ZNY
=~ 1000 - Be . .
e 8 Mg .
= : S S
2 500 Li L~
2 Na Al
o-T T T T T T T T T T 1T T T 1 I o oo oo~ 1*

Sé don vi dién tich hat nhén

Hinh 6.3. Su bién déi néng lwong ion hoa thir nhét

cla cac nguyéntéchuki 1, 2va 3

Na&ng lwong ion hoa thir nhat clia nguyén tir 1a nang lwong toi thiéu can thiét dé tach electron thir
nhat ra khoi nguyén ttr & thé khi, & trang thai co ban: X(g)(") — X*(g) + e

Nang Iwong ion hoa thur nhat ki hiéu la l4, don Vi [a kd/mol.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Vi du : Dé tach mét mol electron ra khéi maét mol nguyén tir hydrogen theo qua trinh:
H(g) = H*(g) + e phai tiéu tén mot nang luwong la 1312 kJ, do dé 1, = 1312 kJ/mol.

* Trong mét chu ki, nang lwong ion hoa thir nhat cé xu hwéng tang theo chiéu tang dan cua dién

tich hat nhan.

» Trong mot nhém A, nang lwong ion hoa thir nhat cé xu huéng giam theo chiéu tang dan cla

dién tich hat nhan.

() po AMpIEN

D6 am dién cua nguyén tur (y) la dai lwgng dac trung cho kha nang hut electron cua
nguyén tlr mét nguyén té hoa hoc khi tao thanh lién két hoa hoc.

Khi tham gia lién két hoa hoc, nguyén ttr cé @6 am dién nho dé nhuwdng electron, nguyén

tlr c6 A6 am dién Idn dé nhan electron.

Sau day la bang gia tri @6 am dién do nha hoa hoc L. C. Pauling (Pau-linh) thiét 1ap vao

nam 1932.

() Viét tat trang thai cdc chét trong phuong trinh hod hoc: s (solid): thé rdn: ¢ (gas): thé khi; | (liquid): thé Ibng:

aq (aqua). dung dich.
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B6 am dién
%)
o

L
L]

Bang 6.2. Gia tri doé 4m dién tuong dbi theo L. C. Pauling

Nhém
Chu kl

1A 1A

1A

1VA VA VIA VIIA

Sé don vi dién tich hat nhéan

7y
/o
/.N 3 /'-‘_-:Cl
i /'r_: /S i
| & : ‘/F’
e / B ! : / 5 '=
s g T /A
E Be 3 + ]
V4 /Mg s
i Na oy
| ] ] r—>
5 10 15 20

Hinh 6.4. Sy bién d6i dé 4m dién

theo chu ki va nhom

Xu huwéng bién ddi 6 am dién theo chiéu
tang dan cua dién tich hat nhan:

6 am dién tang i tréi qua phai trong mét
chu ki.

Trong mét chu ki, khi sé electron 1op ngoai
cung tang, dien tich hat nhan tang thi luc
hut gilba hat nhan voi cac electron I6p
ngoai cung tang nén do am dién tang.

D6 am dién giam tir trén xudng dudi trong
maot nhém A.

Trongmaot nhomA, khi sélc’:’p electrontang,
lirc hut gitra hat nhan voi cac electron [op
ngoai cung giam nén dd am dién giam.

\_ 4. Daycacnguyénté duoc sap xép theo thr tr @6 @am dién tang danla Ca, Mg, P, S.
Hay giai thich su sap xép nay dua trén sw bién doi dé am dién theo chu ki va
nhom A.

5. Almelec la hop kim cua aluminium véi mét lwgng nhd magnesium va silicon
(98,8% aluminium; 0,7% magnesium va 0,5% silicon). Almelec duoc st dung
lam day dién cao thé do nhe, dan dién t6t va bén. Dwa vao bang tuan hoan cac
nguyén t6 hoa hoc, hay:

a) Sap xép theo thir tw tang dan vé ban kinh nguyén tlr clia cac nguyén 16 hoa

hoc

co trong almelec.

b) Cho biét thir tw giam dan vé d6 am dién cla cac nguyén té hoa hoc c6 trong
almelec.
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@) TiNH KIM LOAI VA TiNH PHI KIM

1.

Khai niém
Tinh kim loai la tinh chat cia mét nguyén t& ma nguyén tlr clia nd dé nhuéong electron

dé tré thanh ion duwong. Nguyén ttr clia hguyén té nao cang dé nhudng electron dé tré
thanh ion duong, tinh kim loai cia nguyén t6 dé cang manh.

Tinh phi kim la tinh chéat ctia mét nguyén té ma nguyén tir clia nd dé nhéan electron dé
trd thanh ion am. Nguyén tlr clia nguyén t6 nao cang dé nhan electron dé tré thanh ion
am, tinh phi kim clia hguyén té dé cang manh.

. Sw bién déi tinh kim loai, tinh phi kim

1. So sanh tinh kim loai cua sodium va magnesium

Chuén bi: kim loai Na; Mg; dung dich phenolphthalein; nwéc; coe thuy tinh.

Tién hanh:

— Lay hai cdc thuy tinh, méi cbéc cod chira khoang 200 mL nuwde, nho tiép vai giot
dung dich phenolphthalein.

— Cho mét méu nhé Na vao céc (1), mét day Mg vao céc (2).

Liwru y: Hau hét cac kim loai kiém phéan (ng véi nwde ménh liét, chi si dung cac kim
loai kiém véi lrong nhé; can lam sach bé mat day Mg trurde khi cho vao coc (2).

Quan sat hién twong va thuc hién yéu cau sau:
1. Viét phwong trinh hoa hoc cua cac phan tng.

2. So sanh muirc d6 phan rng cua sodium va magnesium voi nudc.

Nuroc chlorine

2. So sanh tinh phi kim cua chlorine va iodine ¥

= ':_.'.‘Il i
Chuan bi: Hinh anh hodac video phan rng cua nuéc ..T
chlorine v&i dung dich potassium iodide(®.
Tién hanh: Quan sat hinh anh hodc xem video phan ’
irng cua nudc chlorine véi dung dich potassium iodide. ‘ihﬁ ﬁ
Cau hai: So sanh tinh phi kim cla chlorine va iodine. Dung dich

potassium iodide
Hinh 6.5. Phan ung cta nwdc chlorine
voi dung dich potassium iodide

Xu huéng bién déi tinh kim loai va tinh phi kim:

Trong mét chu ki, theo chiéu tdng dan cla dién tich hat nhan, tinh kim loai giam dan
va tinh phi kim tang dan. Do ban kinh nguyén tlr giam, lirc hut gira hat nhén véi cac
electron I6p ngoai cung tang, dan dén kha nang nhuéng electron giam nén tinh kim
loai giam, kha nang nhén electron téang nén tinh phi kim tang.

[l
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Nguén: Youtube.com
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ey uNa Mg 12Al 14Si 18P 165 ool
Chuki |
b Kim loai Kim loai Kim loai Phi kim Phi kim Phi kim Phi kim
~ diénhinh  manh  hoatddng  rat yéu yéu trung binh  dién hinh

Chiéu giam tinh kim loai va tang tinh phi kim
— Trong mét nhom A, theo chiéu tang dan cla dién tich hat nhan, tinh kim loai tang dan
va tinh phi kim giam dan. Tuy dién tich hat nhan tang, nhung ban kinh nguyén tir tang
nhanh va chiém wu thé hon nén Iwc hut gitra hat nhan véi cac electron Idp ngoai cling
giam dan dén kha nang nhudng electron tang, do dé tinh kim loai téng, kha nang nhan
electron giam nén tinh phi kim giam.

Vi du:
Nhom IA:  Li Na oK Rb «<Cs
Chiéu tang tinh kim loai
Nhom VIIA: oF HC) LB ]

Chiéu giam tinh phi kim

= 6. Dua vaobang tuin hoan cac nguyen t6 hoa hoc, s&p xép cac nguyén t6 Ba, Mg,
Ca, Sr theo thit tu giam dan tinh kim loai va giai thich.

7. Trong cac nguyén t6 O, F, Cl, Se, nguyén t6 co tinh phi kim manh nhét 1a
A. O. e C. Se. D. Cl.

" Theo chiéu tang dan cua dién tich hat nhan nguyén i

Trong mét chu ki:

Ban kinh nguyén tir giam dan, 6 am dién tang dan.

Tinh kim loai giam dan va tinh phi kim tang dan.

Sé electron hoa tri clia nguyén tlr cac nguyén t6 nhém A tang lan lwot tr 1 dén 8.
Trong mét nhom A:

Ban kinh nguyén tir tdng dan, dé am dién giam dan.

Tinh kim loai tang dan va tinh phi kim giam dan.

EM CO THE

' S0 sanh va giai thich dwoc xu hudng bien déi mét s tinh chat clia cac nguyén to
theo vi tri cua chung trong bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc.
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XU HUONG BIEN DOI THANH PHAN
VA MOT SO TINH CHAT CUA HOP CHAT

TRONG MOT CHU KIi

MUCTIEU:
Nhan xét dugc xu hudng bién doi thanh phan va tinh acid — base ctia cac oxide va cac hydroxide
theo chu ki. Viét dugc phuang trinh hod hoc minh hoa.

&
Trong mét chu ki clia bdng tuan hoan, tinh chéat ctia céc oxide va hydroxide bién déi theo
[ xu huong nao?

«) )THMH PHAN CUA CAC OXIDE VA HYDROXIDE

Hoa tri cao nhat cuia cac nguyén t6 nhém Atrong hop chat véi oxygen tang tir | dén VI
khi di ttr frai qua phai trong mét chu ki (trtr chu ki 1 va nguyén t6 fluorine & chu ki 2),
do dé thanh phén cua cac oxide va hydroxide cé su |ap lai theo chu ki.

Bang 7.1. Céng thirc oxide, hydroxide trng véi hoa tri cao nhét cla cac nguyén té thuée chu ki 2, 3

Nhém 1A 1A A IVA VA VIA VIIA

Chuki 2 Li-O BeO B,O5 CO, N-Og
Oxide

Chuki3 Na,0O MgO  AlLO, SO, P,0s SO;  Cl0

Chuki2 LOH Be(OH), H4sBO; H,CO, HNO,

Hydroxide

Chuki3 NaOH Mg(OH), AI(OH); H,Si0; HsPO, H,SO, HCIO,

-4, Nguyén‘té gallium thudc nhom llIA va nguyen t6 selenium thuéc nhém VIA clia
bang tuan hoan. Viét cong thirc hoa hoc cua oxide, hydroxide (irng véi hoa tri
cao nhat) cuia hai nguyén 16 trén.
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() TiNH CHAT CUA OXIDE VA HYDROXIDE

1. Phan trng cua oxide v&i nwoc

Trong maét thi nghiém, cho lan lwot cac oxide Na,O, MgO, P,Og vao nudc, nhing
giay quy tim vao dung dich sau phan (rng, hién twong phan trng duoc trinh bay
trong bang sau:

Oxide Hién twong
Na,O Tan hoan toér] trong nuoc.
Quy tim chuyén mau xanh dam.
MgO Tan moét phe"m}tmng nuoc.
Quy tim chuyén mau xanh nhat.
PO Tan hoan tuér] trong nuoéec.
27 Quy tim chuyén mau dé.

Thurc hién céc yéu cau sau:

1. Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan tng xay ra trong thi nghiém trén.
2. So sanh tinh acid — base cla cac oxide va hydroxide trong tng.

2. Phan &rng ctia mudi véi dung dich acid

Chuan bi: dung dich Na,COs; dung dich HNO5 loéng; éng nghiém.

Tién hanh:

Thém tlrng giot dung dich Na,CO, vao éng nghiém chira dung dich HNO,.
Quan sat hién twong va thuc hién yéu céu sau:

a) Viét phuong trinh hoa hoc cla phan tng.

b) Hay so sanh d6 manh, yéu gitra hai acid HNO, va H,CO,.

Cac oxide, hydroxide (rng v6i hoa tri cao nhat clia cac nguyén té chu ki 3 cé tinh base

hoac acid (Bang 7.2).

Bang 7.2. Tinh acid — base cua oxide va hydroxide trng voi hoa tri cao nhét
cua cac nguyén té chu ki 3

Na,O MgO Al,O, Si0, P->05 SO, Cl,0-
T T oxide o —_ o o
basic oxide basic oxide . ) acidic oxide acidic oxide acidic oxide acidic oxide

lréng tinh
NaOH Mg(OH), Al(OH ), H,Si04 HiPO4 H,SO, HCIO,
; hydroxid : id id
base manh  base yéu y_ mxl, = acid yéu o . acid manh 3 st
luéng tinh trung binh rat manh

—

Chiéu giam tinh base va tang tinh acid

N&i chung, hydroxide ctia cac nguyén té nhém |A thé hién tinh base manh, hydroxide tng
véi hoa tri cao nhat clia cac nguyén té nhom VIIA (trir fluorine) thé hién tinh acid manh.
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Trong mét chu ki, theo chiéu tdng dan cla dién tich hat nhan, tinh base cda oxide va
hydroxide turong ting giam dan, dong thoi tinh acid ctia ching tang dan.

2. Trong céac chat dudi day, chat nao co tinh acid yéu nhat?
A. H,SO,. B. HCIO,,
C. HyPO,. D. H,SiO5.
3. Day gom cac chat co tinh base tang dan la
A. Al(OH),, Mg(OH),, NaOH.
B. NaOH, Mg(OH), Al(OH)s.
C. Mg(OH),, Al(OH),, NaOH.
D. Al(OH),, NaOH, Mg(OH),.

4. Nhirng dai lrong va tinh chﬁ’it nao clia hguyén té hoa hoc cho dudi day khong
bién dai tuan hoan theo chiéu tang cua dién tich hat nhan nguyén tt?

A. Tinh kim loai va phi kim.

B. Tinh acid — base cua cac hydroxide.

C. Khdi lwong nguyén t.

D. Céu hinh electron 1&¢p ngoai cling clia hguyén tir.

Trong mét chu ki: theo chiéu tang dan cla dién tich hat nhan, tinh base cla oxide
va hydroxide twong (ng giam dan, déng thoi tinh acid ctia ching tang dan.

So sanh dugc tinh acid va base cua cac oxide va hydroxide dwa vao vi tri cua
nguyén t6 tao nén chung trong bang tuan hoan cac nguyén t6é hoa hoc.
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DINH LUAT TUAN HOAN . Y NGHIA CUA

BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HOC

MUCTIEU:
~  Phét biéu dugc dinh ludt tuan hoan.

— Trinh bay dugc y nghia ctia bang tuan hoan cac nguyén to hod hoc: Moi lién hé giita vi tri
(trong bang tuan hoan cac nguyén t6 hod hoc) vdi tinh chat va nguok lai.

2L

t Dinh luat tuan hoan dong vai tro nhu thé nao trong viéc du doan tinh chat cla cac chat?

@B!NH LUAT TUAN HOAN

N&i dung cua dinh Iuat tuan hoan: “Tinh chat cla céac
nguyén té va don chét, cling nhu thanh phan va tinh
chét clia cac hop chét tao nén tir cac nguyén té a6 bién
ddi tuan hoan theo chiéu tang cua dién tich hat nhan
nguyén tu".
a 1. Néu mét s6 tinh chat cla cac don chat bién doi
tuan hoan theo chu ki dé minh hoa néi dung cua
dinh luat tuan hoan.

«I»\'r NGHIA CUA BANG TUAN HOAN

« Vi tri clia nguyén 16 trong bang tuan hoan cac nguyén té
hoa hoc cho biét cau hinh electron nguyén tr, cau hinh
electron nguyén ttr quyét dinh tinh chat clia cac nguyén
t6. Vi vay, co thé du doan duoc tinh chéat hoa hoc cla
cac nguyén té khi biét vj tri clia né trong bang tuan hoan
cac nguyén t6 hoa hoc hay cau hinh electron clia no.

Céu hinh g »  Vjtri clia nguyén t6
electron trong bang tuan hoan

™\ Tinh chatctanguyénté .~

Vi du 1: Nguyén td sulfur (S) & & s6 16, nhém VIA,
chu ki 3.
— Nguyén tir S cé:
+ 16 proton, 16 electron (do sé proton = s6 electron = Z).
+ 316p electron (do s6 16p electron bang so thie tw chu Ki).
+ 6 electron I&p ngoai cung (do sé electron I&p ngoai cling
bang s6 thi tw nhom A).
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Duwa trén xu hwéng bién
déi tinh chat cua cac
nguyén té hoa hoc khi sap
xép theo chiéu tang dan
khoi lwong nguyén tir,
D. |. Mendeleev da duwa ra
hai quyét dinh quan trong.
The nhat, éng da danh
chd tréng cho cac nguyén
té khi d6 chua duoc tim
ra va du doan tinh chat
cua chung (vi du: nguyén
t6 gallium va germanium).
Thtr hai, 6ng bo qua trat tur
cirng nhac theo chiéu tang
cta khéi lwong nguyén tor
dé sap xép cac nguyén to
theo xu huéng bién doi
tinh chat (vi du; nguyén té
tellirium cé sékhéi lén hon
duoc xép trwédc nguyén
t6 iodine trong bang
tudn hoan). Cac quyét
dinh nay cua 6ng phu
hop véi nguyén tac sap
xép cac nguyén té theo
chiéu tang cua dién tich
hat nhan.
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Cau hinh electron clia S; 1522522p63s23p4. S |la nguyén 16 phi kim. Oxide cao nhat
(SO,) la acidic oxide va acid twong irng H>,SOy4 la acid manh.

Vi du 2: Cau hinh electron clia nguyén tr phosphorus (P) |a 1s22s22p63s23p3.
Nguyén tir P c6 Z = 15 (do sb proton = sb electron = Z).

Nguyén t6 P & chu ki 3, nhém VA (do co 3 16p electron va co 5 electron & I&p ngoai
cung).

P la nguyén té phi kim. Oxide cao nhat (P,O5) la acidic oxide va acid twong tng la
(HPO5 hay H5PO,) la acid trung binh.

Dua vao dinh luét tuan hoan, cé thé so sanh tinh chat cia mét nguyén té véi cac
nguyén té xung quanh.

Vi du: So sanh tinh phi kimcua P (Z=15)véi N(Z=7)va S (Z = 16).
Nguyén té P va N clung nhém nén N cé tinh phi kim manh hon P, P va S cung chu ki
nén P cé tinh phi kim yéu hon S.

= 2. Nguyen t6 magnesium thuéc 6 sé 12, chu ki 3, nhom IIA ctia bang tuan hoan.

a) Viét cau hinh electron clia magnesium, néu mét s6 tinh chat co ban cta don
chat va oxide, hydroxide chira magnesium.
b) So sanh tinh kim loai clia magnesium véi cac nguyén to lan can trong bang
tuan hoan.

3. Potassium (Z = 19) la nguyén t6 dinh dwé&ng thiét yéu cho thuc vat va con nguoi.
a) Néu vj tri clia potassium trong bang tuan hoan.
b) Néu mét so tinh chat co ban ctia don chat va hop chat chira potassium.

« Dinh luat tuan hoan: Tinh chét cla cac nguyén té va don chat, cling nhu
thanh phan va tinh chat cla cac hop chat tao nén tr cac nguyén té dé bién
doi tuan hoan theo chiéu tang cla dién tich hat nhan nguyén tur.

e Y nghfa cla bang tuan hoan:

Cau hinh » Vitri clia nguyén t6
electron trong bang tuan hoan

\ Tinh chat clia nguyén 16 /

Tl vitri clia nguyén t6 trong bang tuan hoan, cé thé:

e Viét duoc céu hinh electron clia nguyén tr va nguoc lai.
e Du doan duoc tinh chat (tinh kim loai, tinh phi kim) clia nguyén té doé.

e Viét duoc céng thirc oxide, hydroxide va néu tinh acid, base twong tng.
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ON TAP CHUONG 2

@) HE THENG HOA KIEN THU'C

1. Cau tao bang tuan hoan

a) Bién cac cum tir "sb |&p electron” ; “dién tich hat nhan” b i i

va “'sb electron hoa tri" vao ché tréng thich hop trong
cac ménh dé sau theo dung cac nguyén tac sap xép
cac nguyén té trong bang tuan hoan.

O

S
¢ i, tangdan. =
« CUNg ............7............ =@ cung chu ki (hang).

« CUNg ............7............ @ cung nhom (cot). W

b) Trong bang tuan hoan (dén nam 2016) cé bao nhiéu
nguyén t6, bao nhiéu chu ki, bao nhiéu nhém?

2. Xu hwéng bién déi trong bang tuan hoan
Pién cac dai lwong va tinh chat duéi day vao bén trong cac mi tén (theo chiéu tang
dan) dé thay xu huéng bién ddi clia cac dai lwgng va tinh chét do.

« Ban kinh nguyén tt

» Giatridé am dién

« Tinh kim loai

« Tinh phi kim

« Tinh acid — base cua cac oxide va hydroxide
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3. Bang tuan hoan va céau tao nguyén tr
Pién cac cum tr “sb proton”; “s6 16p electron™; “sd Z"; “s6 thir tr nhém A’; “sb
electron™; “sé thir tw chu ki"; “'s6 hiéu nguyén tir""; 'sb electron I&p ngoai cung” thich
hop thay cho cac sd sau day dé cho thay y nghia cla bang tuan hoan cac nguyén té

hoa hoc.

......... (1) @) ® e (B) o= (D).
......... s e

......... Gl s B

4. Pinh luat tuan hoan

Chon tr hoac cum tur thich hgp dé hoan thanh néi dung cua dinh luat tuan hoan:

Tinh chat clia cac ...?... va don chat cing nhw thanh phan va ... ?... clia cac hop chat
tao nén tlr cac nguyén t6é dé bién doi tuan hoan theo chiéu tang cltia ... ?... nguyén tir.

@ LUYEN TAP

Cau 1. Cho vi tri clia cac nguyén t6 E, T, Q, X, Y trong bang tuan hoan rat gon (chi biéu
dién cac nguyén t6 nhém A) nhu sau:

IA VIITA

A IIA IVA VA VIA VIIA
Y| E X T

Cob cac nhan xét sau:
(1) Thir tr giam dan tinh kim loai la Y, E, X.
(2) Th& tw tang dan d6 am diénlay, X, T.
(3) Thir ty téng dan tinh phi kim 1a T, Q.
(4) Thie tw giam dan ban kinh nguyéntrlay, E, X, T.
S6 nhén xét dang la
A 1. B.2 C.'3; D. 4.
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Cau 2. Sulfur (S) la nguyén t6 thuéc nhom VIA, chu ki 3 clia bang tuan hoan. Trong cac phat
biéu sau:
(1) Nguyén tir S c6 3 Iop electron va co6 10 electron p.
(2) Nguyén tir S co6 5 electron hoa tri va 6 electron s.
(3) Cong thirc oxide cao nhat clia S c6 dang SO, va la acidic oxide.
(4) Nguyén t6 S cé tinh phi kim manh hon so véi nguyén té ¢ sé hiéu nguyén tr & 8.
(5) Hydroxide cao nhat ciia S c6 dang H,SO, va co tinh acid.
S6 phat biéu dung la
A 2 B8 C. 4. D8
Cau 3. X va Y la hai nguyén té thuéc nhém A, trong cung mot chu ki clia bang tuan hoan.
Oxide cao nhat ciia X va Y c6 dang la XO va YO,. Trong cac phat biéu sau:
(1) X va'Y thudc 2 nhém A ké tiép nhau.
(2) X la kim loai, Y la phi kim.
(3) XO la basic oxide va YO, |a acidic oxide.
(4) Hydroxide cao nhat ctia Y cé dang Y(OH)g va cé tinh base.
S6 phat biéu dung la
A 2 B8 C. 4. D. 1.
Cau 4. Borax (Na,B,O--10H,0), con goi la han the, la khoang chéat dang tinh thé. Nhé co
kha nang hoa tan oxide ctia kim loai, borax duwoc dung dé lam sach bé maét kim loai truéc
khi han, ché tao thuy tinh quang hoc, men do st,... Mét lugng I6n borax duoc dung dé
san xuat bot giat.
a) Néu vj tri trong bang tuan hoan ctia méi nguyén t6 co trong thanh phan clia borax va
viét cau hinh electron clia nguyén tlr cac nguyén té dé.
b) Sap xép cac nguyén td trén (trir H) theo chiéu ban kinh nguyén ttr tang dan va giai thich.
c) Sap xép cac nguyén t6 trén (trir H) theo chiéu d6 am dién giam dan va giai thich.
Cau 5. Cong thirc cdu tao clia phan tir cafein, mét chat gay dang
tim théy nhiéu trong cafe va tra dugc biéu dién & hinh bén. @ ;CH3
a) Néu vi fri cia cac nguyén t6 tao nén cafein trong bang gl N
tuan hoan. J\ | )
b) So sanh tinh phi kim, ban kinh nguyén ttr va dé am dién O N N
clia cac nguyén t6 d6 (trir H) va giai thich. fl?Hz
Cau 6. Mét loai hgp kim nhe, bén duoc sty dung réng rai trong
ki thuat hang khéng chira hai nguyén t6 A, B dirng ké tiép nhau trong cung mét chu ki cua
bang tuan hoan va c6 tong sé don vj dién tich hat nhan la 25.

a) Viét cau hinh electron, tr d6 xac dinh vi tri cla hai nguyén té A va B trong bang
tuan hoan.

b) So sanh tinh chat hoa hoc clia A vai B va giai thich.
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Chubi xodn kép DNA duoc tao thanh tir rét nhiéu lién két cong hod trj va lién két hydrogen.

Cdc chét, du la don chét hay hop chét, thuong tén tai dudi dang phén tir hodc tinh thé.
Phan tir do céc nguyén ti¥ két hop véi nhau bang lién két hoa hoc: lién két céng
hod tri, lién két ion. Giira cac phan tir con cé tuong tac khac yéu hon, nhw lién két
hydrogen, tuong tac van der Waals.

1] * Quy thc octet

- Lien kétion

« Lién két cong hod tri

« Lién két hydrogen va tuong tac van der Waals
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QUY TAC OCTET

MUCTIEU:

Trinh bay va van dung dugc quy tac octet trong qua trinh hinh thanh lién két hod hoc cho cic
nguyén to nhom A.

-
Khi cac nguyén ti& két hop voi nhau tao thanh phan tir theo mét ti 1€ xac dinh, yéu té nao
[ quyét dinh ti Ié sé nguyén ti cia méi nguyén té trong phan t& do?

'\ » & a P .

@KHAI NIEM LIEN KETHOAHOC
Theo thuyét cau tao hoa hoc, st lién két gitta cac nguyén tir tao thanh phan tir hay tinh
thé dugc giai thich bang su giam nang luong khi cac nguyén tr két hop lai véi nhau.
Khi tao lién két hoa hoc thi nguyén tir ¢6 xu huéng dat t6i cau hinh electron bén virng
ctia khi hiém.
Lién két hoa hoc la s két hop giita cac nguyén tir tao thanh phan t hay tinh thé bén
virng hon.
Trong cac phan trng hoa hoc, chi cé cac electron thuéc [op ngoai cung va phan Iop sat
|&p ngoai clng tham gia vao qua trinh tao thanh lién két (electron hoa tri).
Céc electron hoa tri clia nguyén tir mét nguyén t6 duwgc quy wéce biéu dién bang cac
dau cham dat xung quanh ki hiéu nguyén t4.

Bang 10.1. Biéu dién electron hoa tri ctia mét sé nguyén tur

Nhom 1A A 1A IVA VA VIA VIIA VIIHA
Sé electron
A 2 3 4 B 6 7 8
hoa tri
Biéu dién = He:
nguyén tor . C I\I O . F N
v&i electron ! Be: *B: . i g i
hoa tri Na: Mg: -Al: +Si- «P- S

1 Khi nguyén tu fluorine nhan thém 1 electron thi ion tao thanh cé cau hinh electron
clia nguyén tlr nguyén t6 nao?
2. Bé giam nang ltgng, cac nguyeén tlr két hop lai thanh phan ttr theo xu hwéng nao?
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@ auyTAcocTET

50

Khi hinh thanh lién két hoé hoc, céc nguyen tir co xu h{fong
nhuwong, nhan hoac gop r:hung electron dé dat tdi cau hinh
electron bén virng cta nguyén tr khi hiém. Vi céc khi hrem
(tfu’ helium) déu c¢6 8 electron Iop ngoai clng nén quy tac
nay duoc goi la quy tac octet

Khi hinh thanh lién két hoa hoc trong phan tr Cl,,
nguyén tir chlorine cé 7 electron hoa tri, méi nguyén tu
chlorine can thém 1 electron dé dat cau hinh electron
b&o hoa theo quy tac octet nén mai nguyén tir chlorine
gop chung 1 electron.

Phan tr Cl, dugc bleu dién CI CI
nguyén tu chlorlne déu co 8 electron.

Khi hinh thanh lién két hoa hoc trong phan tl HEO,
nguyén tr hydrogen cé 1 electron hoa tri, nguyén tu
oxygen co 6 electron hoé tri, méi nguyén o, hydrogen
can thém 1 electron va nguyén tir oxygen can thém 2

Xung quanh moi

gEM CcO BIET

Quy tac octet chi dung cho
s tao thanh lién két hoa
hoc gilra cac nguyén ftur
clia cac nguyén to thudc
chu ki 2 ctua bang tuan
hoan va mét sé nguyén tir
clia cac nguyén té cé tinh
kim loai, phi kim dién hinh.
Ngoai ra cé cac ngoai lé.
Vi du: Trong phan ttr PCls,
l&p ngoai cung cua P cé
10 electron.

JoE
ee CI'
-Cl- P

.--

.CI.(-:-I

electron dé dat cau hinh electron b&o hoa theo quy tac octet.
Phan tir H,O duoc biéu dién H O H. Xung quanh nguyén t&r oxygen coé 8 electron.

Khi hinh thanh lién két hoa hoc trong phan ttr NaF, nguyén tlir Na co6 1 electron hoa
tri, nguyén tr F co 7 electron hoa tri, nguyen tr Na nhudng 1 electron hoa tri tao
thanh hat mang dién tich ducmg nguyén tr F nhan 1 electron tao thanh hat mang dién
tich am. Cac hat nay déu dat cau hinh electron béo hoa theo quy tac octet va cé dién

tich trai dau nén hut nhau.

F,, CCl, va NF,.

3 van dung quy tic octet @& giai thich su hinh thanh lién két trong cac phan tir

4. Phosphine |a hgp chat hoa hoc gitra phosphorus voi hydrogen, co6 céng thirc hoa
hoc la PH,. DAy la chat khi khéng mau, cé mi toi, rat déc, khéng bén. Phosphine
sinh ra khl phan huy xac déng, thirc vat va thucng lan mét lwong nho diphosphine
(P5Hy4 )nen no co thé tu chay trong khong khi & dieu kién thuéng va tao thanh khoi

phat sang bay lo Itrng (hién tweng “ma troi”).

\Van dung quy tac octet dé giai thich su tao thanh lién kéthoa hoc trong phosphine.

« Lién ket hoa hoc la sw két hop gilra cac nguyén tr tao thanh phan tir hay tinh

thé bén viing hon.

« Quy tac octet: Khi hinh thanh lién két hoa hoc, cac nguyén ttr co xu hucng
nhwong, nhan hoac gop chung electron dé dat t&i cau hinh electron bén virng

cua nguyén tur khi hiém.

s6 phén tir clia cac nguyén tr nguyén té nhém A.
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MUCTIEU:

— Trinh bay dugc khai niém va su hinh thanh lién két ion (néu mot s6 vi du dién hinh tudn theo
quy tac octet).

— Néu duoc cau tao tinh thé NaCl. Giai thich duoc vi sao cac hop chat ion thuong & trang thai ran
trong diéu kién thuong (dang tinh thé ion).

— Lap dugc mé hinh tinh thé NaCl (theo m6 hinh ¢d san).

Hop chét NaCl nong chdy & nhiét dé cao va co khd nang dan dién khi nong chay hodc khi
hoa tan trong dung dich. Yéu té nao trong phan t&r NaCl gdy ra céac tinh chét trén?

<0) SU' TAO THANH ION

Kim loai dién hinh (vi du: sodium) phan &ng rat manh véi phi kim dién hinh (vi du:
chlorine) tao ra hop chétion. Khi @6, nguyén ttr kim loai nhuéng electron dé tao thanh
ion mang dién tich duong (cation) con nguyén tir phi kim nhan electron dé trd thanh
ion mang dién tich am (anion). Co thé mé ta qua trinh tao thanh ion nhu sau:

Na ~ "Muomge Nat Cl it i Cl-
1522522p63s' 1522522p6 1522522p63s23p> 1522522p63s23p6
Nguyén ti sodium Cation sodium Nguyén tir chiorine Anion chioride

Suw tao thanh ion duong (cation) Su tao thanh ion am (anion)
S6 don vi dién tich clia ion dwong (cation) bang s6 electron ma nguyén tlr d& nhudng.
Vi du: Na —— Na* + 1e Mg —— Mg2* + 2e Al —— Al** + 3e
Tén goi: cation sodium cation magnesium cation aluminium
S6 don vj dién tich clia ion am (anion) bang sé electron ma nguyén t&r da nhan.
Vi du: Cl+1e—— CI- F+1e— F- S+2e - 8¢
Tén goi: anhion chloride anion fluoride anion sulfide

Cac ion thudng cé cau hinh electron bén virng clia nguyén tir khi hiém gan nhat voi
nguyén t6 tao thanh ion d6 trong bang tuan hoan.

YEmco sigr
Ngoai cac ion dwoc tao thanh tir mét nguyén tir (ion don nguyén tir) nhu Na*, Mg?2*,
CI-,... con co cac ion tao thanh tir hai hay nhiéu nguyén tir (ion da nguyén ti), vi du: NHy,
OH",NO3, HCO3, SO3~, PO ...
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1. Hoan thanh céc so dé tao thanh ion sau:
a)Li » Li*+7 b)Be —» ? + 2e c)Br+? -Br- d)O+2e 7

2. Viét cau hinh electron clia cac ion: K*, Mg2*, F-, S2-. Méi cau hinh dé giéng voi
cau hinh electron cua nguyén tur khi hiém nao?

3. Vi sao métion O2- két hop dugce véi hai ion Li+?

) su TAO THANH LIEN KET ION

« Sodium chloride: Khi kim loai sodium két hop v&i phi kim chlorine, tao thanh cac ion
Na* va Cl-, cac ion nay mang dién trai dau sé hut nhau tao thanh lién két ion.

Co thé biéu dién su tao thanh lién két ion trong phan tir NaCl nhu sau:

Na + Cl —— Nat + Cl-
1522s22p63s1  1522s522p63s23pS 1522s22p6  1522522p63s23p6

\_/’2

Hoac Nai+*Cl: —> Na*+ C- — NaCl

« Calcium chloride: Khi kim loai calcium két hop véi phi kim chlorine, tao thanh cac ion
Ca2* va Cl-. Cac ion hay mang dién trai dau sé hut nhau tao thanh lién két ion.
Co thé biéu dién su tao thanh lién két ion trong phan ttr CaCl, nhu sau:

:8¥% car+:8: —> CF + Ca?*+ O —> CaCl,

Lwe hut tinh dién giira cac ion mang dién trai dau trong phan ti¥ (hay tinh thé) tao
ra lién két ion. Lién két ion thwéng dwoc hinh thanh githa kim loai dién hinh va phi
kim dién hinh. Cac hop chét tao nén tr cac ion dwoc goi l1a nhitng hop chéation.

a 4. Cho céac ion: Na*, Mg2*, 0%, CI~. Nhitng ion nao cé thé két hgp voi nhau tao
thanh lién két ion?

5. M6 ta su tao thanh lién két ion trong:
a) Calcium oxide.
b) Magnesium chloride.
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(D 11K THE 10N

1. Cau tric cua tinh thé ion
Cac ion duoc sap xép theo mét trat tw nhat dinh trong khéng gian theo kiéu mang Iwdi,
trong d6 & cac nut clia mang luéi la nhitng ion duong va ion am duwoc sap xép luan
phién, lién két chat ché vai nhau do sw can bang gitra Iwc hut (cac ion trai dau hut
nhau) va luc day (cac ion cling dau day nhau), tao thanh mang tinh thé ion.

Vi du: xét tinh thé mudi an.

a)

Hinh 11.1. Sw sap xép cla céc ion trong tinh thé sodium chloride:
a) Mé hinh dac b) Mé hinh réng

Trong tinh thé sodium chloride, méi ion sodium dugc bao quanh bdi 6 ion chloride gan
nhat va méi ion chloride cling dugc bao quanh bdi 6 ion sodium gan nhat.

Trong tinh thé ion, sb ion cluing dau bao quanh mét ion trai dau phu thuéc vao kiéu
mang lwéi tinh thé, sé dién tich va kich thwde clia ion.

Do Iwc hut gitba cac cation va anion khong co tinh bao hoa va tinh dinh huedng nén
chung c6 xu hwong hut [an nhau, tao ra mang lwoi cac ion trong khéng gian ba chiéu.
Lap rap mo hinh tinh thé NaCl

Chuén bi: b6 mé hinh tinh thé NaCl.

Tién hanh:

— Chon hinh cau cé mau sac khac nhau dai dién cho ion Na* va ion CI-.

— Lap cac hinh cau va que ndi theo mau (Hinh 11.1b).

Quan sat mé hinh va xac dinh sé ion gan nhat bao quanh mét ion trai dau & giira
mé hinh.

2. Do bén va tinh chat cua hop chéat ion

Trong tinh thé ion, gitra cac ion cé lwc hut tinh dién rat manh nén cac hop chat ion
thudng la chat ran, khé néng chay, khé bay hoi & diéu kién thuong. Vi du: Nhiét d6
néng chay cua MgO la 2852 °C.

Do luc hut tinh dién rat manh gira cac ion nén cac tinh thé ion kha ran chac, nhung
kha gion. Day la tinh chéat dac trung cla tinh thé ion.

Vi du: Tinh thé mudi an & dang ran, cteing, nhung khi tac dung mét luc manh thi bi vé vun.
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Cac hop chat ion thuong tan nhiéu trong nwdéc. Khi
tan trong nuoc, cac ion bi tach Khoi mang luoi tinh the,
chuyén déng kha tir do va la tac nhan dan dién.

O trang thai ran, cac ion khéng di chuyén tu do dugc Hinh 11.2. Potassium
nén hop chat ion khong dan dién. Tuy nhién, o trang hydroxide 1a hop chat ion
théi néng chay, cac ion cé thé chuyén dong kha tu do  diroc dung Iam chét dan dién
nén hop chat ion dan dién. trong pin alkaline (pin kiém)

Thir tinh dan dién cua hop chat

Peén tin hiéu
Chuan bj: mudi &n dang hat, dung dich mudi an béo
hoa, dung dich nuoc duong, dung cu thur tinh dan dién,
coc thuy tinh.
Tién hanh: St dung dung cu thir tinh dan dién nhu
Hinh 11.3, lan lugt cho chan kim loai cua dung cu thur
tinh dan dién tiép xuc voi:
— Dung dich nuoc duong.
— Mudi an khan. — Chén kim loai

— Dung dich muéi an béo hoa.
Néu dén sang thi chat dan dién, néu dén khéng sang thi
chat khéng dan dién. .

gl iy ‘ .z y . = Hinh 11.3. Dung cu
Quan sat hien twong va cho biet trrong hop nao dan th tinh din dén
dién, trirong hop nao khéng dan dién. Giai thich. '

a) Vi sao mudi an cé nhiét d6 nong chay cao (801 °C)?
b) Hop chét ion dan dién trong treédng hop nao? Vi sao?

e Nguyén tir nhwong electron tao thanh cation hodc nhan electron tao thanh anion.

e Lién kétion trong phan tlr hay tinh thé duoc tao thanh nho Iwe hut tinh dien cua
cac ion mang dien tich trai dau. Lién ket ion thuwong tao thanh tir cac nguyen tur
kim loai dién hinh va phi kim dién hinh, phan tir thu dugc la hop chat ion.

e Cau tric clia mang tinh thé ion; cac ion duoc sap xép theo trat tw nhat dinh

trong khong gian theo kiéu mang Iwéi (& cac nut mang la cac ion dwong va ion
am xép luan phién lién két chét ché véi nhau do cén bang Iwc hat va lic day).

e Cac hop chati ion thudng la chat ran co6 nhiét o nong chay va nhiét dé séi cao,
co kha nang dan dién khi tan trong nwéc hay khi néng chay.

Giai thich duwoc mét so tinh chat dac trung ctia hop chat ion va mét s6 ting dung
pho bién ctuia chung trong ddi song.
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LIEN KET CONG HOA TRI

MUCTIEU:

— Trinh bay dugc khai niém va lay dugc vi du vé lién két cdng hod tri (lién két don, doi, ba) khi
ap dung quy tac octet.

— Viét dugc cong thiic Lewis ciia mot s6 chat don gidn.

— Trinh bay dugckhai niém veé lién két cho —nhan.

— Phén biét duoc cac loai lién két (lién két cong hod tri khdng phan cuc, phan cug, lién két ion)
dua theo do am dién.

—  Gidi thich dugc su hinh thanh lién két o va lién két 7w qua su xen pht AO.

— Trinh bay dugckhai niém nang lugng lién két (cong hod tri).

— Lap rdp duoc mo hinh mot s phan t cd lién két cong hod tri.

. T
Nguyén tir hydrogen va chlorine dé dang két hop @8 tao thanh phan tr hydrogen chioride

[ (HCI), lién két trong truong hop nay cé gi khac so voi lién két ion trong phén ti sodium

chloride (NaCl)?

<O) SU TAO THANH LIEN KET CONG HOA TRI

Nguyén tlr phi kim co I6p electron hoa tri gan béao hoa va cd xu huwdng nhéan thém
electron dé dat cau hinh electron bén virng clia nguyén tir khi hiém. Khi hai nguyén tur
phi kim két hop vai nhau tao thanh phan tir, ching s& gop mét hodc nhiéu electron dé
tao thanh cac cap electron diing chung. Cac cap electron dung chung duorc tinh cho ca
hai nguyén tlr trong phan tir nén méi nguyén tr déu dat dugc cau hinh bén viing theo
quy tac octet. Cap electron dung chung tao ra lién két céng hoa tri gira hai nguyén tt.

Cap electron dung chung gitra hai nguyén t&r cé thé duoc tao thanh theo hai kiéu

khac nhau:

— Méi nguyén ttr gop mét hay nhiéu electron d@é tao thanh cac cap electron ding chung:
Vidu:As + B — A: B hoacA-B (lién két A— B la lién két cong hoa 1ri).

— Cap electron dung chung chi do mét nguyén tir déng gop, lién két gira hai nguyén
il |a lién két cong hoa tri kiéu cho — nhan.

Vi du: Khi cap electron dung chung chi do nguyén tr B dong gop, nguyén ti B la
nguyén tir cho electron, nguyén tr A la nguyén tir nhan electron. Ki hiéu B — A.

1. Swtao thanh phan tw cé lién két don

« Phan tir chlorine: Moi nguyén tir chlorine cé 7 electron hoa tri, hai nguyén tlr chlorine
lién két v&i nhau bang cach méi nguyén tir chlorine gép 1 electron, tao thanh mét cap
electron dung chung. Khi dé, trong phan ti Cl,, méi nguyén tr déu co 8 electron & |1Gp
ngoai cling, thoa man quy tac octet:
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cdp electron dung chung

OO~

Hai nguyén tur Cl . Phén tir Cls i
(2.8 7) C4u hinh electron ctia moi
nguyén tik (2, 8, 8)
Hinh 12.1. So dé mé ta sw ding chung cap electron giira
hai nguyén tu chlorine, tao thanh phan tur chlorine

Tir céng thirc electron, thay mét cap electron diing chung bang mét gach nai thi thu
duec cong thire Lewis (Li-uyt).

C6 thé biéu dién bang so do:

2Cle++Cl: —— :CJ|:Cls :Cl—ClIs : Cl—Cl
Céng thuc electron Céng thuc Lewis Céng thure cau tao

Hinh 12.2. So & suw tao thanh phén tur chlorine

Gitra hai nguyén tr chlorine cé6 mét cap electron ding chung (biéu dién bang mot
gach ndi), dé la lién két don.

Phéan tr hydrogen chloride: Nguyén ttr hydrogen lién két véi nguyén tir chlorine bang
cach méi nguyén ti gép 1 electron tao thanh 1 cap electron ding chung trong phéan tir
HCI. Khi @6 nguyén ttr hydrogen cé 2 electron (cau hinh electron bén vitng clia nguyén
ttr khi hiém He) va nguyén tlr chlorine co6 8 electron & |&p ngoai cling, thoa man quy
tac octet.

He++Clt > H :Cls : He=Cl2 ? H—Cl
Céng thuc electron Céng thuc Lewis Céng thurc cdu tao

Hinh 12.3. So db su tao thanh phéan ti hydrogen chloride

Gitra hai nguyén tir hydrogen va chlorine c6 mét cép electron dung chung (biéu dién
bang mot gach néi), d6 la lién két don.

Phén t&r hop chat co lién két cho — nhan:

Trong phan t&r NH,, 16p ngoai cling cua nguyén tlr nitrogen cd 5 electron, trong dé
co cap electron chua lién két. lon H* co orbital trong, khong co electron. Khi phan tur
NH, két hop va&i ion H*, nguyén ti nitrogen déng goép cap electron chua lién két dé
tao lién két v&i ion H* tao thanh NH}[. Khi do, liéen két cho — nhan dwoc hinh thanh,
nguyén t&r nitrogen la nguyén t&r cho, ion H* la nguyén tlr nhéan. Trong ion NHj,
bon lién két N—H hoan toan twong dwong nhau.

H H + ||—| +
HiN: +H" — [H:NsH| H—N—H
¥ v .
Céng thurc electron Céng thurc cau tao

Hinh 12.4. So' db sw tao thanh ion NH;F
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2. Swtao thanh phan tir c6 lién két doi

« Phan tlr oxygen: M6éi nguyén tir oxygen co 6 electron hod tri, hai nguyén tr oxygen lién
két v&i nhau bang cach méi nguyén tlr déng gop 2 electron, tao thanh 2 cap electron
dung chung. Trong phan t&r O,, méi nguyén tr oxygen déu cé 8 electron & Iop ngoai
cling, thoa man quy tac octet.

+O+ + +0+ —> Ot . 0=0 ; 0=0

Céng thuc electron Céng thuc Lewis Céng thirc cau tao
Hinh 12.5. So dé su tao thanh phén tir oxygen

Gitta hai nguyén tir oxygen cé hai cadp electron dung chung (biéu dién bang hai
gach néi), d6 |a lién két doi.

« Phan tir carbon dioxide: Nguyén tir carbon c6 4 electron hoa tri, nguyén ttr oxygen cé 6
electron hoa tri. Hai nguyén ttr oxygen lién két véi mot nguyén tlr carbon bang cach moi
nguyén tr oxygen déng gop 2 electron va nguyén tir carbon déng gép 4 electron tao
thanh bon céap electron dung chung. Khi d6, trong phéan tr CO,, mai nguyén tir déu co
8 electron & I6p ngoai cung, thoa mén quy tac octet.

Qs+ oCo++0s —> OuCu0 : 0=C=0 ; 0=C=0

Céng thurc electron Céng thuc Lewis Céng thirc cau tao
Hinh 12.6. So db su tao thanh phan tir carbon dioxide
Gilra nguyén tir C va nguyén tir O c6 2 cap electron dung chung (biéu dién bang hai
gach nrfJi), d6 la lién két déi. Phan tir CO, co hai lien két doi.
3. Sy tao thanh phan ttr co lién két ba

Phan tr nitrogen: Nguyén tr nitrogen co6 5 electron hoa tri, hai nguyén tir nitrogen lién
két véi nhau bang cach méi nguyén tir nitrogen déng gop 3 electron, tao thanh ba cap
electron dung chung. Khi do, trong phéan tr N,, méi nguyén tir déu c6 8 electron & |Gp
ngoai cling, thoa man quy tac octet.

-zi

tINe++N: —> 3:N:isN: © 3N=N3: : N=N
Céng thuc electron  Céng thirc Lewis Coéng thirc cau tao

Hinh 12.7. So @ su tao thanh phén ta nitrogen

Gitra hai nguyén tir nitrogen cé ba cap electron dung chung (biéu dién bang ba
gach ndi), d6 la lién két ba.

Lién két tao thanh trong cac phéan ttr Cly, HCl, Oy, CO4, No,... & lién két céng hoa tri.

Lién két cdng hoa tri Ia lién két diroc tao thanh gitka hai nguyén tir bang mét hay nhiéu
cap electron ding chung.

Lién két trong cac phéan tlr Cl,, O,, N,.... c6 cap electron dung chung khéng bi hut Iéch
vé phia nguyén tlr nao dugc goi la lién két cong hoa tri khéng phan cuwc. Lién két trong
phan tr HCI cé cép electron dung chung |éch vé phia nguyén tir cé d6 am dién Ién hon
(Cl) dwec goi la lién két coéng hoa tri phan curc.

baitap365.com 57



Ldp rap mé hinh mé6t sé phan twr

Chuén bi: B6 14p rap mé hinh cac phan tir CH,, C,H, CoH,, C,H:OH, CHyCOOH.
Tién hanh:

— Chon hinh cau c6 mau sac khac nhau dai dién cho nguyén tir C, O, H.

— Lap cac hinh cau va que ndi theo méu (Hinh 12.8).

Methane (CH,) Ethene (CoHy)

Ethyne (CoH5)

Ethanol (C,HsOH) Ethanoic acid (CH;COOH)

Hinh 12.8. Mé hinh mét s6 phén tt co lién két céng hoa tri
Quan sat mé hinh va cho biét sé lién két don, lién két doi, lién két ba trong moi
phan tw.

B 1. Viét coéng thirc electron, céng thirc cau tao va céng thirc Lewis clia cac phan tir:

a) Bromine (Br5). b) Hydrogen sulfide (H,S).
c) Methane (CHy). d) Ammonia (NH5).
e) Ethene (C5H,). g) Ethyne (C5H>).
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{6 AM PIEN VA LIEN KETHOA HOC

Pé am dién dac tring cho kha néang hut electron clia nguyén tir khi hinh thanh lién két
hoa hoc. Dura vao su khac nhau vé dé am dién gilra cac nguyén tir tham gia lién két, co
thé dur doan duwoc loai lién két gitra hai nguyén tir @6t (Bang 12.1):

Bang 12.1. Méi quan hé giira hiéu dé am dién vai lién két hoa hoc

, Hié Pac dié Loai
Trang thai cua cap electron lién két _ I?E ic |?m . Dalﬂ
dd am dién (Ay) lieén két lién két

Cap electron lién két khéng bi hut |&ch vé phia 0<|Ay|<04 |Liénkét |Cénghoa
nguyén tir nao. khéng bi | tri khéng

phan cuc | phan cuc
Cap electron lién két bj hut 1éch vé phia nguyén | 0,4 <|Ay| < 1,7 |Liénkétbi | Céng hoa

cLre

Cap electron lién két chuyén han dén nguyén Ay =17 Lién két bj | lon
tr nhan electron tao thanh ion am va nguyén tur phan cuc
nhuong electron tao thanh ion duong. '

manh

|

Vi du:

— Trong phan t&r HCI, hiéu d6 am dién cta Cl va H: 3,16 — 2,20 = 0,96. Vi vay, lién két

gita Hva Cl lalién két cong hoa tri phan curc.

— Trong phén ttr CO,, hiéu @6 am dién clia O va C: 3,44 — 2,55 = 0,89. Vi vay, lién két
gitra C va O la lién két cong hoa tri phan cuwc. Tuy nhién, do phéan tr CO, c6 cau tao
thang nén dod phan cuc cla hai lién két déi (C=O0) triét tieu nhau, dan dén toan b

phan t&r khéng bi phan curc.

— Trong phan tir NaCl, hiéu d6 am dién cua Cl va Na: 3,16 — 0,93 = 2,23. Vi vay, lién két

gitta Na va Cl la lién két ion.

Lién két cong hoa tri phan cuc co thé duoc coi la dang trung gian gitra lién két cong hoa

trj khéng phan cuc va lién két ion.

&

2. Dua vao gia tri d6 am dién trong Bang 6.2, du doan loai lién két (lién két cong

hoa tri phén curc, lién két cong hoa tri khéng phan cuc, lién két ion) trong cac

phan tir; MgCl,, AICL;, HBr, O,, Hy, NHx.

(*) Trer mét s6 trrdng hop ngoai 1€ nhur: HE, Mnl., ...
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& Em c6 BIET
Tinh chat cua cac chét co lién két cong hoa tri
Twong tac gilra cac phan tir cé lién két cong hoa tri yéu hon nhiéu so véi cac phan tir co lién két ion.
Trang thai: Cac chat co lién két cong hoa tri co thé tén tai & cac trang thai ran, Iéng
va khi.
— Khi: hydrogen, fluorine, carbon dioxide, chlorine,...
— Long: bromine, nuéc, alcohal,...
— Rén: sulfur, iodine, dudng glucose, sucrose,...
Tinh tan: Noéi chung, cac chat co lién két cong hoa tri phan cuc nhu ethanol, dudng,...
tan nhiéu trong nuéce,... Cac chat co lién két céng hoa tri khéng phan cwc nhu iodine,
hydrocarbon it tan trong nuée, tan trong benzene, carbon tetrachloride,...
Nhiét dd nong chay: Hop chét cdng hoa tri khong c:c':: lure hdt tinh dién manh nhu hop chat ion
nén chung co nhiét dé nong chay va nhiét do soéi thap.
Kha ndng dan dién: Néi chung, cac chat co lién két cong hoa tri khéng phan cwe khéng dan
dién & moi trang thai.

()™M TA LIEN KET CONG HOA TRI BANG SU XEN PHU CAC ORBITAL

60

NGUYENTU

. Swxen phu cac orbital nguyén tir tao lién két o (sigma)

Su xen phus—s

Phan tir H, tao thanh tlr 2 nguyén tir H (1s%). Khi 2 nguyén tir H tién lai gan nhau,
hat nhan cla nguyén t&r nay hut dam may electron cua nguyén tir kia, hai orbital
nguyén tr xen phu vao nhau mét phan. Vung xen phl ¢ mat dd dién tich am 16n, lam
tang Iwc hut clla méi hat nhan vai viing nay va lam can bang lwc day gitra hai hat nhan,
dé hai nguyén tir lién két véi nhau.

Viing xen phu
4 Ls s
AOs AO s Xenphtis-s

Hinh 12.9. So d6 xen pht orbital s va s, tao lién két c

Trong phan tlr H, , khodng cach gitra tam cla hai hat nhan nguyén tr H (46 dai lién két
H—H) la 74 pm, ngan hon t6ng ban kinh ctia hai nguyén tir H (106 pm). Phan tir H, bén
hon va c6 nang lvgng thap hon tdng nang lwong cla hai nguyén tir H riéng ré.

Su xen phus—p

Phan tr HF tao thanh khi orbital 1s clia nguyén t&r H (1s') xen phu véi orbital 2p cua
nguyén tlr F (2s22p5) theo truc lién két, tao lién két cong hoa tri gitra H va F, viing xen
phu cang I&n thi lién két cang bén.

‘ +
AO s AOp Xenphus—p

Hinh 12.10. So dé xen pht orbital s va p, tao lién két o
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« Su xen phu p —p.

Phan tir Cl, tao thanh khi hai orbital 3p ctia hai nguyén twr Cl (3s23p5) xen phu theo truc
lién két clia hai nguyén tir Cl.

Xenphip—p
Hinh 12.11. So & xen pht orbital p va p, tao lién két ¢

AO p

Trong cac tredng hop xen phu trén, dé vang xen phu cuc dai, cac orbital sé xen ph
v6i nhau theo truc lién két. Su xen pha nhu thé goi 1a xen phu truc, tao ra lién két .
Cac lién két cong hoa tri don déu la lién két c. Trong lién két o, mat d6 xac suat tim
théy electron I&n nhéat doc theo truc lién két.

2. Sw xen phu cac orbital nguyén tir tao lién két x (pi)

Su xen phu, trong dé truc cua cac orbital tham gia lién
két song song véi nhau va vuéng géc véi dueng noi
tam cla hai nguyén tir lién két, dwoc goi 1a xen phu
bén. Sw xen phl bén tao ra lién két = (pi) (Hinh 12.12).

O nhitng lién két déi va ba (nhu trong phan t&r N,
C,Hy,...), ngoai lién két o con co lién ket .

Lién két dé6i gdm mét lién két o va mot lién két 7. Lien  Hink 12.12. So b xen phi
két ba gom mét lién két o va hai lién két . orbital p va p, tao lién két «

&

3. Su hinh thanh lién két ¢ va lién két = khac nhau nhu thé nao?
4. SO lién két ¢ va = co trong phan tl C,H, lan lwot 1a
A.4valO,. B.2vaO. C.1va 1. D.5va1.

(4]!» NANG LUONG LIEN KET CONG HOA TRI

N&ng lwong lién két (E, ) la nang lueng can thiét dé pha vé maét lién két hoa hoc trong
phan tir & thé khi thanh cac nguyén ti & thé khi. Nang lwong lién két thuwdng cé don vi
la kd/mol.

Vi du: Dé pha v& 1 mol lién két H—CI thanh cac nguyén tr H va Cl (& thé khi) theo
phuong trinh:

HCl(g) — H(g) + Cl(g)
can néang luong la 432 kJ, nén nang Iwgng lién két H—Cl 1a E, = 432 kJ/mol.

(") E,, la ndng luong lién két, chir b viét tat cla tirtiéng Anh "bond", nghia Ia lién két.
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Bang 12.2. Nang luong lién két trung binh clia mét sé lién két hoa hoc!()

Lién két E, (kJ/mol) Lién két E, (kJimol)
F—F 159 c—C 346
Cl—Cl 243 C=G 612
Br—Br 193 C=cC 835
I—I 151 Cc—H 418
H—F 569 G=0 732
H—CI 432 0=0 494
H—Br 366 N=N 945
H—| 299 N—H 386
H—H 436 O—H 459

N&ng lrong lién két dac trung cho dd bén cla lién két. Nang lvong lién két cang I6n
thi lién két cang bén va phan tir cang kho bi phan huy.

ﬁsm CO BIET
Dwa vao hiéu gitra nang luong lién két ctia cac chat tham gia va tao thanh sau phan tng,
co thé biét duoc phan trng nao toa nhiét va phan trng nao thu nhiét, tlr dé sir dung bién
phap thich hop dé tan dung nhiét va str dung nhiét phu hop hoac cé thé tinh duoc lro'ng
nhiét toa ra hay thu vao cua phan trng.

Vi du: Trong phan Ung d6t than, dau, xang, do niang lwong lién két cia san pham chay
|6n hon nang lwong lién két cua chat bi d6t nén phan tng toa nhiét. Ngwore lai, trong phan
trng phan huy nuéc dé diéu ché hydrogen lam nhién liéu, do nang lwong lién két ctia chat
ban dau lén hon nang lwong lién két cia san pham nén phan trng thu nhiét, phai cung
cap nhiét dé phan wng xay ra.

= 5. Nang lwong lién két Ia gi? Nang lugng lién két clia phan tir Cl, la 243 kJ/mol cho
biét diéu gi?

6. Duwa vao gia tri nang luong lién két & Bang 12.2, hay chon phuong an dung khi
so sanh doé bén lién két gitra Cl,, Br, va |,.
A. |5 > Br, > Cls.
B. Bry > Cly > |,
C. Cls > Bry > |5,
D. Cl, > |5 > Brs.

(") Nguén: Raymond E. Davis, Regina Frey, Mickey Sarquis, Jemry L.Sarquis. (2009).
Modem Chemistry. Hok, Rinehatt and Wiston.
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Cach viét céng thirc Lewis clia mét s6 chat don gian.
Lién két cong hoa tri dugc tao thanh gilra hai nguyén tr bang maét hay nhiéu
cap electron dung chung.

Su xen phu orbital theo truc lién két tao ra lién két . Sw xen phu bén clia cac
orbital tao ra lién két .

Cac lién két cong hoa tri don déu la lién két o, 11ién két d6i gom 1 lién két o va
1lién két 7, 1 lién két ba gdm 1 lién két o va 2 lién két .
Dwa vao hiéu dé am dién clia cac nguyén tir, du doan loai lién két;

0 04 1.7
g

A

X
Lién két cong Lién két cong hod tri Lien két ion

hoa tri khéng phan cuc
phan cuc

Nang luong lién két 1a nang luong can thiét dé pha vo maot lién két hoa hoc
trong phan t&r & thé khi thanh cac nguyén tir & thé khi. Nang luvong lién két déc
trung cho d6 bén cla lién két.

EM CO THE

Phén biét dwoc lién kétion, lién két cdng hoa tri phan cuc va lién két cdng hoa tri
khéng phéan cuc theo dé am dién.
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LIEN KETHYDROGEN VA

TUONG TAC VAN DER WAALS

MUCTIEU:

— Trinh bay dugc khdi niém lién két hydrogen. Van dung dé gidi thich su xuat hién lién két
hydrogen (vdi nguyén 0 co do am dién lén: N, 0, F).

— Néu duocvai tro, anh hudng cla lién két hydrogen t6i tinh chat vat I ctia nudc.

—  Néu duoc khai niém vé tuong tac van der Waals va dnh hudng cla tuong tac nay tdi nhiét do
nong chay, nhiét do soi ctia cc chat.

o] ap suat khi quyén, nhiét dé séi cta H,0 la 100 °C, CH, la —161,58 °C, H,S la —60,28 °C.
Vi sao cac chat trén cé nhiét dd séi khac nhau?

@Mﬁ PAU

Cac tinh chat vat |i clia cac chat co lién két cong hoa tri dwoc quyét dinh bai lwc tuong
tac gitra cac phan tlr, hinh dang ctia phan tir va mirc d6 phan cwc cla lién két céng
hoa tri trong phan tlr. Keo dan la mét vi du vé viéc sir dung luc twong tac gilra cac
phan tr dé gan cac vat voi nhau. Bong bong xa phong thé hién twong tac gilra cac
phan tir nwde va cac phan tir xa phong tao thanh mang mong, gitr duoc khéng khibén
trong dé bay lén.

Lwrc twong tac gitra cac phan tlr yéu hon rat nhiéu so voi luc lién két ion, lién két cong

hoa tri hay lién két kim loai. M6t s6 twong tac dién hinh gitba cac phan ti la lién két
hydrogen va tuwong tac van der Waals (Van do Van).

«D> LIEN KETHYDROGEN

%

64

Ban chat cua lién két hydrogen

Céc phan tir HF, H,O, NH5 cé chira nguyén tir H (d6 am dién la 2,2) va cac nguyén tu
phi kim co dd &@m dién Ion (F = 3,98; O = 3,44; N = 3,04). Sur chénh |éch d6 am dién
I&n lam cho cac lién két phan cuc, cap electron dung chung trong lién két cong hoa tri
bi hut 1éch vé phia cac nguyén tlr F, O, N, tao thanh khu vuc cé dién tich am (5-).

Nguyén ttr hydrogen trong cac phan tir HF, H,O, NH, rat linh déng, cé dién tich duwong
(5*) @0 16n dé hat cap electron hoa tri chua lién két trén nguyén tlr F, O hoac N (cla
phan tr khac) co @6 am dién I&n tao thanh lién két hydrogen. Lién két hydrogen thuéng
duoc biéu dién bang dau ba cham (...) gilta cac nguyén tir (Hinh 13.1).

H H y
HLN: HLNQ hay vé don gian H—N---H-—N

v v | |
H H H H

Hinh 13.1. Lién két hydrogen giira hai phan ttr ammonia
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Piéu kién can va du dé tao thanh lién két hydrogen:

Nguyén ti&r hydrogen lién két vai cac nguyén tir cd d6 am dién 1én nhu F, O, N,...
Nguyén tr F, O, N, ... lién két véi hydrogen phai c6 it nhat mét cap electron hoa tri chua
liEn Két.

M6t sb kiéu tao thanh lién két hydrogen:

--;/O—H---/O—H---/O—H--- ..;/0_|_|...|:_|_|.../0_|_|...
H H H H H
a) Lién két gitra cac phan tir cung loai b) Lién két gilra cac phan tir khac loai

Hinh 13.2. Hai kiéu tao thanh lién két hydrogen

. Vai tré va anh hwéng cia lién két hydrogen téi tinh chat vat li cta nwéc
Lién két hydrogen lam tang nhiét @ néng chay, nhiét dé séi clia nuéc.
Bang 13.1. Nhiét dé nong chady va nhiét do séi mét sé chat

H-0 H,S CH,
Nhiét d6 néng chay (°C) 0 —85,6 —182,5
Nhiét dé séi (°C) 100 —60,75 —161,58

Sé liéu Bang 13.1 cho thay: do anh hwdng cla lién két hydrogen nén nhiét dé nong
chay va nhiét @6 séi ctia H,O cao hon nhiéu so v&i H,S va CH,,.

c?EM cO BIET

Lién két hydrogen anh hwéng dén tinh chat cua nudc da. o
Nguyén ttr O cé 2 cép electron chua lién két nén co thé tao e ok

2 lién két hydrogen véi 2 nguyén tir H ciia cac phan ti nuéc Phén tir H;0
khac, 2 nguyén tir H clia phan ti nuéc di diéu kién dé tao lién
két hydrogen voi 2 nguyén tir O ctia cac phan tir nuéc khac.
Nhuw vay, mot phan tir nuédc co thé taora 4 lién két hydrogen voi
cac phan ttr nuéc khac xung quanh tao thanh cau truc tir dién
(Hinh 13.3). Mang tinh thé nwéc da coé vo sb cau tric nhu vay.
Cau truc nay kha “réng” nén nuéc da nhe hon nwéc Iéng va Bocrmy
co thé ndéi mét phan trén bé mat nwéc léng. A/\m;?'
Do cé lién két hydrogen ma nuéc dé dang dang |én trong "é ' "
mao quan cua ré cay dé van chuyén |én than va Ia cay. /

Khi nhiét d6 tang tir 0 °C dén 4 °C, cac cau truc tu dién trong \b'

nudc da bi pha v& mét phan va cac phan tir nuwédc duwoc sap
Xép lai gan nhau hon, lam cho khdéi lwgng riéng cua nudc
tang dan. Khi nhiét dé tiép tuc tang Ién, khoang cach gilra

cac phan ttr nwéc tang, lam khoi luong riéng cua nuwéc giam. Cac phan t& nudec déng vai tro
diéu hoa nhiét dé trén Trai Dat.

Hinh 13.3. Mé hinh céu tnic
nuorc da

Lién két hydrogen con tao nén cau tric xoan cla cac protein, carbohydrate va nucleic acid,
dam bao chirc ndng dac biét ctia chung déi voi co thé séng.
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= 1. V& so db biéu dién lién két hydrogen gitra:
a) hai phan ttr hydrogen fluoride (HF).
b) phan t& hydrogen fluoride (HF) va phan tr ammonia (NH,).

2. Nhirng nguyén tw hydrogen nao trong phan tr ethanol (CH,CH,OH) khéng
tham gia vao lién két hydrogen? Vi sao?

{{m’} TUONG TAC VAN DER WAALS

1. Khai niém twong tac van der Waals

Clng la phan tir khéng phéan cuc, & nhiét dé phong, fluorine, chlorine la nhirng chat khi
con bromine |a chat [dng. Nhu vay, & trang thai 16ng, gilta cac phan ttr bromine tdn tai
mét twong tac yéu. Twong tac yéu dé goi la twong tac van der Waals.

Cac khi hiém nhu neon, argon,... ton tai dwdi dang cac nguyén tlr doc lap. Tuy nhién
& nhiét d6 thap, khi hiém cé thé hoa l1dng. Nhw vay, & nhiét dé thap, gitra cac nguyén
tlr khi hiém ton tai moét twong tac yéu dé gitr cac nguyén tir khi hiém lai véi nhau trong
trang thai long. Tuong tac do ciing la tuong tac van der Waals.

Twong tac van der Waals la twong tac tinh dién lvdng cuc — lwdng curc gilta cac
nguyén tr hay phan tt.
QEM cO BIET

Suw hinh thanh twong tac van der Waals

Twong tac van der Waals thé hién ré & cac chat cdéng hoa tri phan cuwc do ching coé cau tao
lwéng cuc, mot dau mang mot phan dién tich am va mot dau mang moét phan dién tich duwong.
Cac nguyén tir khi hiém hodc cac chat cong hoa tri khong phan cuc, do dam may electron
ludn chuyén déng nén ciing cé thé tao ra mét lwéng cuc tam thoi (Hinh 13.4). Luc hut gitra
moét dau mang mot phan dién tich am (57) cua lwéng cuc trong phan tir nay va mot dau
mang mot phan dién tich dwong (8*) cla lwéng cuc trong phan tir khac tao thanh twong tac

van der \Waals.
G2 O

C:huyén déng cua electron Nguyén tir khéng
dan dén luréng cure tam thoi co Iréng cuc

~._ luc diy 'L e hit
1——1-@ —p-—( 5F 5 =]

Ludng cuc trén mét nguyén tirtao ra
Iudng cuc trén mét nguyén tir khac

Hinh 13.4. Mé ta su tao thanh tuong tac van der Waals

2. Anh hwong cua twong tac van der Waals dén nhiét d6 nong chay, nhiét do soi
cla cac chat
Vidu 1: Trong day halogen, twong tac van der Waals tang theo sw tang ctia s6 electron
(va proton) trong phan ttr, lam tang nhiét dé néng chay, nhiét dd séi clia cac chéat
(Bang 13.2).
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Bang 13.2. Nhiét dd nong chay va nhiét dé séi tang khi tuong tac van der Waals tang

Halogen Fs Cl, Br, |l
Khéi luong mol (g/mol) 38,0 70,9 159,8 253,8
Téng s6 electron 18 34 70 106
Nhiét @6 séi (°C) -188,1 —34,1 59,2 185,5
Nhiét @6 néng chay (°C) -219,6 —-101,0 -7,3 113,6

Vi du 2: Pentane la hydrocarbon no cé céng thirc CsH4,. Dong phan mach khéng

phé&n nhanh pentane cé nhiét dé séi (36 °C) cao hon so véi ddng phan mach nhanh

neopentane (9.5 °C) do dién tich tiép xuc gilra cac phan tir pentane 16n hon nhiéu so

VO neopentane _ ‘?

CHZ dém tiép xuc EM CO BIET
2\

7 CHy;  CH,~%CH;  CH, — o
CH3 1 CH H3 “, \ ” Khi khéi lugng phan to
; CHE CH N P ting thi tuong tac van
2\CH3 CHj CH5;~~~CHj4 CH, der Waals tang. Vi du,

penfane neopentane téng tuwong tac van der

Waals gilta cac phan tu
polyethene lén hon rat
. ¥ nhiéu soveéi gitta cac phan
Hinh 13.5 cho thay dé pha vo luc lién phan tw gitra R Nihana. DG Ia |1 do tai
cac phan tlr pentane can nhiéu nang Ivong hon so véi sao polyethene la mét chét

neopentane, nén nhiét dé séi cao hon. ran & diéu kién thuong.

Hinh 13.5. Tuong tac van der Waals gitra cac phan tur pentane
va neopentane

o, Hay giai thich sur khac nhau vé nhiét d6 séi clia butane va isobutane.

e Lién két hydrogen duogc hinh thanh gira nguyén tlr H (d& lién két véi mot
nguyén tir cé dé am dién Ion) véi mét nguyen tr khac (c6 dé am dién Ién) con
cap electron hoa tri chwa tham gia lién két.

e Lién két hydrogen lam t&ng nhiét d6 ndng chay va nhiét dé séi clia nudc.

e Tuwong tac van der Waals la tuwong tac tinh dién lvéng cuc — ludng cuc dugc
hinh thanh gitta cac phan tr hay nguyén ttr.

e Tuong tac van der Waals lam tang nhiét @ néng chay va nhiét dé séi cua
cac chat.

So sanh duoc tinh chéat vat i gira cac phan tir dua vao lién két hydrogen va twong
tac van der Waals.
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ON TAP CHUONG 3

@H‘_‘E THONG HOA KIEN THU'C

Hoan thanh so @6 hé théng hoa kién thirc sau:

ION |

LIEN KET
HYDROGEN VA

TUONG TAC
VAN DER WAALS

68 baitap365.com



@LUYEN TAP
Cau 1. D&y cac chat nao dudi day ma tat ca cac phan tir déu cé lién két ion?
A. Cl,, Br,, I, HCI. B. Na,O, KCl, BaCl,, Al,O,.
C. HCI, H,S, NaCl, N,O. D. MgO, H,SO0,, HyPO,, HCI.
Cau 2. D&y cac chat nao dudi day ma tat ca cac phan tir déu co lién két cdng hoa tri khéng
phan cuc?
A. N,, CO,, Clo, Hy B. N, Clo, Hy, HCI.
C. N, HI, Cly, CHy. bk, O R, Es.

Cau 3. Viét cong thirc cau tao va cong thirc Lewis clia cac phan tir sau: PHs, H.O, CoHe.
Trong phéan t& nao co lién két phan cwc manh nhat?

Cau 4. Dua vao gia tri @6 am dién clia cac nguyén tlr trong Bang 6.2, xac dinh loai lién két
trong phan tir cac chat: CH,, CaCl,, HBr, NH,.

Cau 5. Cho day cac oxide sau : Na,O, MgO, Al,O,, SiO,, P,Os, SO,, Cl,05.

a) Dd phan cuc cla cac lién két trong day cac oxide trén thay ddi thé nao?

b) Dwa vao gia tri @6 am dién clia cac nguyén to trong Bang 6.2, cho biét loai lién két
(ion, cdng hoa tri phan cuc, céng hoa tri khéng phan cuc) trong tirng phan tir oxide.

Cau 6.

a) Cho day cac phan tlr; CoHs, CH5OH, NHs. Phan tlr nao trong day co thé tao lién két
hydrogen? Vi sao?

b) V& so do biéu dién lién két hydrogen gilra cac phan ti do.
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ﬁ,;'?'*‘\'; PHAN UNG OXI HOA - KHU

T ik e S ST T R D P X RAAN
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Kim loai bi gi do xay ra cac phan trng oxi hoa — khur

Phén trng oxi hoa — khtr Ia loai phdn (ing xdy ra phd bién trong tw nhién, trong
doi séng, sén xuét va trong co' thé con nguoi

Trong tw nhién, phan ung oxi hoa — khtr xay ra trong qua trinh quang hop,
chay rieng, nui ltra phun trao, 1én men, phdn huy déng thuc vét, ...

Trong doi séng va san xuét, cac qua trinh oxi hoa — khir (nhw su chay cla
nhién liéu, cac qua trinh dién phan, cac phan g xay ra trong pin, &c quy...)
cung cap phan Ion ndng lwong phuc vu cho cdc hoat déng clia con nguoi.
Nhiéu qua trinh oxi hod — khi¥ la co s& cla céc qua trinh sén xuéat nhu luyén kim,
san xuat phan bon, duoc pham, phdm nhudém, thuéc béo vé thuc vét, ...

Trong co thé nguoi, phdn tng oxi hoa — khtr xdy ra trong qua trinh tiéu hod
thire &n, oxi hoa dudng chat, ldo hoa va nhiéu qua trinh sinh hoa.

|
'\ « Phan rng oxi hoa — khtr

« Ontap
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PHAN UNG OXI HOA - KHU

MUCTIEU:
—  Néu dugc khdi niém va xdc dinh duoc s oxi hoa ctia nguyén ti cdc nguyén td trong hop chat.
—  Neéu duoc khai niém va y nghia ctia phan ting oxi hod — khi.
— Lap duoc phuang trinh hod hoc clia phan ing oxi hod — khir bang phuong phap thang bang
electron.
— Mo ta duoc mot s0 phan ting oxi hod — khif quan trong trong cudc song.

.Trong 16 luyén gang, xdy ra phan tmng oxi hoa — khir theo so do sau:

Fe,0;+C0— 5 Fe + CO,
Vé ban chét, phan ung oxi hoa — khir Ia gi ? Dua vao dau hiéu nao dé nhan ra loai phan tng do?
Lam thé nao dé Iap phuong trinh hoa hoc cua phan ting trén?

@sﬁ' OXIHOA

1. Khai niém

Sé oxi hoa la dién tich quy wéc clia nguyén tir trong phan tir khi coi tat ca cac electron
lién két déu chuyén hoan toan vé nguyén tir c6 dé am dién Ién hon.

S6 oxi hoa duoc viét & dang s6 dai so, dau viét trude, sé viét sau.
Vi du 1: Xét phan tr NaCl.

Nguyén t&r Na nhudng 1 electron cho nguyén tir Cl, khi d6 nguyén tir Na tré thanh ion
duong mang dién tich 1+ (s6 oxi hoa clia Na la +1) va nguyén t&r Cl nhan 1 electron

clia nguyén tr Na trd thanh ion am mang dién tich 1— (sd oxi hoa ctia Cl la —1);
+1 -
NaCl

Vi du 2: Xét phan tur H,O. i
H:O:H

P6 am dién clia nguyén tir O I6n hon d6 am dién cla nguyén t&¢ H, néu
cac cap electron lién két chuyén hoan toan vé nguyén tr O thi nguyén tir
O co6 thém 2 electron va trd thanh ion am cé dién tich 2— (sé oxi hoa clua O
la —2); m6i nguyén t&r H mat di 1 electron va trd thanh ion duong cé dién tich 1+

(sb oxi hoa clia H la +1);
+1 -2

H,0
Vi du 3: Xét phan tir H,.
H:H
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Hai nguyén t&r H gidbng nhau nén cap electron lién két khéng léch vé nguyén tlr nao.
Do vay, méi nguyén tir H déu trung hoa dién, co dién tich bang 0 va so6 oxi hoa la 0:

0

H2

S6 oxi hoa thuong duoc dung dé 1ap phuong trinh hoa hoc clia phan tring oxi hoa —khr.

2. Quy tac xac dinh s6 oxi hoa

72

Théng thuéong, sé oxi hoa clia nguyén tir dwoc xac dinh true tiép tlr cong thire phan tir
theo cac quy tac sau:

Quy tac 1. Trong don chat, s6 oxi hoa clia nguyén tir bang 0.
Vidu: 0 0 0 0
C Na H, O,

Quy tac 2. Trong phan tlr cac hop chat, théng thudng sé oxi hoa clia hydrogen la +1,
clia oxygen la -2, cac kim loai dién hinh cé sb oxi hoa dwong va cé gia tri bang so
electron hoa tri.

Bang 15.1. S6 oxi hoa thuong gap ctia mét sé nguyén tir trong hop chét

Kim loai kié Kim loai kiém thé
Nguyén tor Hydrogen  Oxygen . ?al W i Da,I =TS Aluminium
(nhém A) (nhém |IA)

Sé oxi hoa +1 =, +1 +2 +3

Quy téc 3. Trong hop chét, tong sb oxi hoa clia cac nguyén ttr trong phan tr bang 0.

+3 -2
Vi du: Al, O,

Téng sb oxi hoa = (+3)-2 + (=2).3= 0.

Quy tac 4. Trong ion don nguyén ttr, s6 oxi hoa clia nguyén 1 bang dién tich ion; trong
ion da nguyén tlr, tdng so oxi hoa clia cac nguyén tlr bang dién tich ion.

gy T
Vi du: NH%
Téng sb oxi hoa = (=3) + (+1) -4 = +1.

AP DUNG: Sir dung cac quy tac nay co thé xac dinh s6 oxi hoa clia mét nguyén i
trong hop chat khi biét s6 oxi hoa clia cac nguyén tr con lai.
Vi du: Xac dinh s6 oxi hoa clia nguyén tir C trong phan tr CaCOs,,

Dua vao Bang 15.1, biét dwoc so oxi hoa clia Cala +2 va O la -2.

+2 x =2
S6 oxi hoé clia tirng nguyén ti: CaCO,

Phan t&r CaCO, trung hoa dién nén téng s6 oxi hoa clia cac nguyén tir bang O:
(+2) +x +(=2) -3=0nén x = +4.

baitap365.com



1. Xé&c dinh s6 oxi hoa clia nguyén tir Fe va S trong cac chat sau:
a) Fe, FeO, Fe;0,, Fe(OH),, Fe,0,.
b) S, H,S, SO,, SO,;, H,50,, Na,SO,.

(1)) cCHAT OXIHOA, CHAT KHU, PHAN U'NG OX1 HOA - KHUY
1. Chéat oxi hoa, chat khir
Vi du 1: Bua mau than gé nong do vao binh dung khi O,, mau than chay sang.

0 0 +4 =2

Ci0; =& 5605

Trong phan &rng trén, nguyén tir C nhwdng 4 electron, & chéat khir; phan tr O, nhén
4 electron, la chéat oxi hoa.

0 +4
C —» C+4e (qua trinh oxi hoa)
0 —2

O,+de — 5 20 (qué trinh khr)

Vi du 2: Phan Gng dét chay methane.

—4 +1 0 +4 -2 +1 =2

CH, 205 —F 5T, + 910

Chat oxi hoa la oxygen, chat khir 1a methane.
Vi du 3: Phan tng khir Fe,0O5 bang CO dé san xuat gang va thép.
+3 +2 0 +4

Fe,0, +3CO — 5 2Fe +3CO,

Chat oxi hoa la iron(lll) oxide, chat khir la carbon monooxide.

Chat khir la chat nhuong electron, chat oxi hoé la chat nhan electron.

Qua trinh oxi hod la qua trinh chat khir nhuwong electron, qua trinh khir 1a qua trinh chat
oxi hoa nhén electron.

Xac dinh chéat oxi hoa, chat khur

Chuan bj: dinh sat, dung dich CuSO,, dung dich H,SO, lo&ing, 6ng nghiém.
Thue hién:

Thi nghiém 1: Cho dinh sét vao 6ng nghiém dung dung dich CuSO,.

Thi nghiém 2: Cho dinh s&t vao éng nghiém dwng dung dich H,SO,.

Quan sat hién trong va thure hién yéu cau sau:

1. Viét qua trinh oxi hod, qua trinh khtr.

2. Xac dinh chat oxi hoa, chat khir trong hai phan &rng trén.
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2.

&

d

Phan trng oxi hoa — khur

Phan &rng oxi hoa — khir 1a phan &ng hoa hoc xay ra déng thoi qua trinh nhuwong
electron va qua trinh nhan electron.

Dau hiéu dé nhan biét phan trng oxi hoa — khir la cé sw thay déi s6 oxi hoa cla cac
nguyén tor.

2. Trong khéng khi &m, Fe(OH), mau tréng xanh chuyén dan sang Fe(OH); mau néau dd

theo so do sau:
Fe(OH), + O, + H,0 — s Fe(OH),
) Hay xéac dinh cac nguyén tir c6 su thay ddi sé oxi hoa.

b) Viét qua trinh oxi hod, qua trinh khr.

c

) Dung mi tén biéu dién sw chuyén electron tir chat khir sang chat oxi hoa.

{@} LAP PHU'ONG TRINH HOA HOC CUA PHAN U'NG OXI HOA - KHU'

74

Phuwong phéap thang bang electron duoc dung dé lap phwong trinh hoéa hoc clia phan
(tng oxi hoa — khir theo nguyén tac:

Tong so electron chét khir nhirong bang téng so electron chat oxi hoa nhan.

Vi du: Qua trinh Ostwald (Ot-xvan) dung dé san xuat nitric acid tir ammonia, dugc dé
xuat vao nam 1902. O giai doan dau cla qua trinh, ammonia bi oxi hoa bdi oxygen &
nhiét dé cao khi c6 chat xuc tac: b i

NBls & O = h, N & EeD

Theo phuong phap thang bang electron, phuwong trinh hoa hoc clia phan trng trén
dwoc lap theo cac budc nhu sau:

Bwoc 1. Xac dinh cac nguyén tir cé su thay doi sb oxi hoa, ttr @6 xac dinh chat oxi hoa,

chat khr:
-3 0 2 - 2
NHy; + O, —— NO + H,O

Chat khir Chat oxi hoa

Bwéc 2. Biéu dién qua trinh oxi hoa, qua trinh khtr;

-3 +2
N — s N+ 5e
0 2

O,+4e —— 20
Bwoc 3. Tim hé sb thich hop cho chéat khir va chéat oxi hoa dwa trén nguyén tac:

Téng sb electron chat khir nhudng bang téng sé electron chéat oxi hoa nhan.

-3 +2
4 %[N —> N+5e
0 -2
5x[0,+4e—— 20
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Bwéc 4. Dat hé s6 cla chat oxi hoa va chat khir vao so do phan tng, tlr dé tinh ra
hé sb clia cac chat khac cé mat trong phwong trinh hoa hoc. Kiém tra sw can bang s6
nguyén tlr clia cac nguyén t6 & hai vé.

ANH, +50, — 5 4NO +6H,0

&

3. Xét cac phan irng hoa hoc xay ra trong céng nghiép:
a) Al(OH), °  , ALO;+H,0
b)C + CO, 2 5 ¢o

Phan tng nao la phan trng oxi hoa —khtr? Lap phuong trinh hoa hoc cuia phan tng
oxi hoa — khir theo phuong phap thang bang electron.

)

{T) PHAN U'NG 0XI HOA - KHU TRONG THU'C TIEN

Trong thuc tién, phan trng oxi hoa — khir rat phé bién, dudéi day la mot sé truong hop
dién hinh.

1. Sw chay

Phan (rng chay la phan trng oxi hoa —khtr xay ra & nhiét 6 cao gitra chat chay va chat
oxi hoa.

Trong phan &rng chay, chat chay thuwéng la nhién liéu (than da, khi thién nhién, xang,
dau,...), con chat oxi hoa thuong la oxygen. Su chay kém theo suw toa nhiét va phat
sang, tao ra nhiét lvgng du dé duy tri s chay.

Vi du: Phan (rng oxi hoa - khir xay ra khi d6t chay carbon trong than da va butane
trong khi gas:
G0, B . G,

2C,Hy g +130, -5 8CO, +10H,0

2. Sw han gi kim loai

Sau mét thoi gian str dung, nhiéu thiét bi, may méc, véat dung bang kim loai thuwéng bi
han gi do suw oxi hoa boi oxygen trong khéng khi. Bac biét, nudc ta cé khi hau nhiét
d6i, @6 am cao nén su han gi kim loai xay ra rat phd bién.

Vi du: Trong khéng khi am, cac vat dung bang thép bi oxi hoa tao gi sat.
4Fe +30, +XH,0 — 5 2Fe,0;-xH,0

3. San xuat hoa chit

Trong céng nghiép, phan I6n cac phan trng hoa hoc xay ra trong cac quy trinh san
xuét la phan (rng oxi hoa - khir. Vi du: Sulfuric acid la hoa chét quan trong trong céng
nghiép, dugc san xuéat chu yéu tr sulfur hodc quang pyrite.
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So d6 phan ung:

+0,, t°
TN 40, % 0 +H,0
2

4. Chuyén hoa cac chat trong tw nhién

Trong tw nhién cling xay ra rat nhiéu qua trinh kém theo phan trng oxi hoa - khtr.
Vi du:

Luia chiém lap 16 dau bo
Hé nghe tiéng sém phat c& ma lén
(Ca dao Viét Nam)
Pay la hién twong cay Ita phat trién nhanh khi ¢6 nhitng con mwa rao dau tién kém
theo sam sét vao khoang cudi mua xuan.
Tia sét tao ra tia I(ra dién, |a diéu kién cho nitrogen phan tng véi oxygen:

tia Itra dién

N, + Os 2NO

Khi NO sinh ra nhanh chéng chuyén hoa thanh NO,, sau @6 tiép tuc bj oxi hoa
thanh HNO,:

2NO +0, — > 2NO,
ANO, +0, +2H,0 — 5 4HNO,

Nitric acid tan vao nwéc muwa va chuyén hoa thanh goc nitrate (NO3 ), cung cap chat
dam cho cay lua. Nhé qué trinh trén, hang nam mét lwgng Ién phan dam tw nhién
dwoc bd sung cho dat.

=4, Néu mét s6 phan ting oxi hoa — khr c6 1gi va co hai trong thurc té.

5. Lap phuong trinh hoa hoc clia cac phan &ng trong qua trinh san xuat sulfuric
acid theo so d& muc IV.3. Trong cac phan &rng d6, phan ng nao la phan Gng
oxi hoa — khir? —

6. Dén xi oxygen — acetylene co cau tao gom hai ong 7
dan khi: mét 6ng dan khi oxygen, mét ong dan khi
acetylene (Hinh 15.1). Khi den hoat dong, hai khi nay =~ Oxygen 5@X T T
duoc tron vao nhau de thuc hien phan tng dot chay HInh 161, S0 B oks tao
theo so do: to den xi oxygen— acetyﬂeﬁe

CEHZ + 02—} COE + HEO

Phan ting toa nhiét I6n, tao ra ngon Itra c6 nhiét dé dat dén 3 000 °C nén duogc
dung dé han cat kim loai.
Hay xéc dinh chat oxi hoa, chat khir va 1ap phwong trinh hoé hoc ctia phan trng trén
theo phuong phap thang bang electron.
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7. Trong qua trinh luyén gang tr quang chira Fe,03, ban dau khéng khi néng duoc
nén vao 16 cao, dot chay hoan toan than coc kém theo toa nhiét manh:

c+ 0, Y 5co,
Khi CO, di Ién phia trén, gap cac I6p than cdc va bi khir thanh CO:
GO+ €00
Tiép d6, khi CO khir Fe,O4 thanh Fe theo phan (ng tong quat:
Fe,0, + CO — 5 Fe + CO,
Lap cac phwong trinh hoa hoc & trén, chi rd chat oxi hoa, chat khr.

5. Xac dinh néng d6 mét chat bang phan trng oxi hoa — khir

Trong thurc té, dung dich thudc tim (KMnO,) dugc st dung phd bién nhu mét tac nhéan
oxi hoa manh dé xac dinh ham Iwgng cac chat khir nhu iron(l1), hydrogen peroxide,
oxalic acid, ...

Vi du: Trong qua trinh bao quan, mét mau iron(l1) sulfate bi oxi hoa mét phan thanh
hop chatiron(lll). Ham Iweng iron(1l) sulfate con lai rong mau duoc xac dinh théng
qua phan trng v&i dung dich thudc tim cé néng dé da biét:

10FeSO, + 2KMNnO, + 8HoSO, — 5 5Fe(SO,)s + KoSO4 + 2MNSO, + 8H-0

« S0 oxi hoa la dién tich quy wdc cla nguyén tr va dugc tinh theo cac quy tac
xac dinh so oxi hoa.

« Chat khir la chat nhudng electron, chat oxi hoa la chat nhan electron.

« Ban chat cla phan trng oxi hoa — khr:
Qua trinh khir

| v

Chéat oxi hoa 1 + Chat khir 2 — Chét khir 1 + Chéat oxi hoa 2

| T

Qua trinh oxi hoa
« Nguyéntac lap phwrong trinh hoa hoc cua phan ting oxi hoa — khtr theo phuong
phap thang bang electron:

2. sb electron chét khir nhuéng = 2 sb electron chéat oxi hoa nhan.

» Cac phan trng oxi hoa —khtr xay ra prJE‘J bién trong thirc tién: sw chay, su han gi
cua kim loai, san xuat hoa chat, chuyén hoa nitrogen trong tw nhién, ...

St dung phuong trinh hoa hoc ctia phan trng oxi hoa — Khir dé giai thich mot sé
qua trinh lién quan trong thurc tién.
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J= ON TAP CHUONG 4

<0}|-|'_‘E THONG HOA KIEN THU'C

Hoan thanh cac ndi dung con thiéu sau day:

Chat......oounn. Qua trinh oxi hoa la qué trinh
electron la chat khir \ pe— / ....... 1....... nhung electron

Chét........2........ electron Qua trinh khir [a qua trinh
lachatoxihoa ~ } | L ... .......nhdn electron

Lap phwong trinh hoa hoc ctia phan trng oxi hoa — khtr

« Nguyén tac:
Téng soé electron chat khir nhwdng ...7. .. tong s electron chat oxi hoa nhan

« Néu cac budc lap phuong trinh hoa hoc cua phan rng oxi hoa — khur va
cho vi du.

@) LUYEN TAP

Cau 1. Trong phan ng oxi hoa - khir, chat oxi hoa la chat
A. nhan electron. B. nhudng proton.
C. nhwong electron., D. nhan proton.

Cau 2. Trong phan &rng hoa hoc: Fe + H,SO, — FeSO,4 + H,, maéi nguyén tir Fe d&
A. nhuwong 2 electron. B. nhan 2 electron.
C. nhuong 1 electron. D. nhan 1 electron.

Cau 3. Trong phan trng hoa hoc: 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,, chat oxi hoé la
A. H,0. B. NaOH. C. Na. D. H,.

Cau 4. Cho nudéc Cl, vao dung dich NaBr xay ra phan trng hoé hoc:
Cl, + 2NaBr—— 2NaCl + Br,
Trong phan rng hoa hoc trén, xay ra qua trinh oxi hoa chat nao?
A. NaCl. B. Br,. C. Cls. D. NaBr.
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Cau 5. Xét cac phan trng hoa hoc xay ra trong cac qua trinh sau:
a) Luyén gang tir quang hematite do:

Fe,0, + CO—2 5 FeO + CO, FeO +CO —° 5 Fe + CO,
b) Luyén zinc (kém) tr quang blend:
ZnS + 0,5 7n0 + SO, Zno+C— 5 Zn +CO

c) San xuat xut, chlorine tr dung dich mudi &n:

dién phan dung dich
NaCl + H,0 — —— P19 T, NaOH + Cl, + H,
cOmang ngan xop

d) Bot chay ethanol cé trong xang E5:

C,H:OH + 0, 25 CO, + H,0
Hay chi ra cac phan irng oxi hoa — khur, lap phuwong trinh hoa hoc cua cac phan rng dé
theo phuong phap thang bang electron va chi ré chat oxi hoa, chat khr.

Cau 6. Xét phan (rng trong giai doan dau cla qua trinh Ostwald:
NH, +0, —» NO +H,0

Trong céng nghiép, can trén 1 thé tich khi ammonia véi bao nhiéu thé tich khéng khi dé
thurc hién phan trng trén? Biét khéng khi chira 21% thé tich oxygen va cac thé tich khi do
& clng diéu kién ve nhiét dé va ap suat.
Cau 7. Copper(ll) sulfate dwoc dung dé diét tao, rong réu trong nuéc bé boi; ding dé pha
ché thudc Bordaux (tre bénh moéc swrong trén cay ca chua, khoai tay; bénh thoi than trén
cay an qua, cay cong nghiép);...
Trong céng nghiép, copper(ll) sulfate thwdng dwoc san xuat bang cach ngam déng phé
liéu trong dung dich sulfuric acid loang va suc khéng khi:

Cu + O, + H,SO, — s CuSO, + H-0 (1)
a) Lap phuong trinh hoa hoc cla phan trng (1) theo phuong phap thédng bang electron,
chi ré chét oxi hoa, chat khr.
b) Copper(ll) sulfate con dwoc diéu ché bang cach cho dong phé liéu tac dung voi sulfuric
acid dac, nong:

Cu + H,S0,(d4C) — =5 CuSO, + SO, +H,0  (2)

Trong hai cach trén, cach nao str dung it sulfuric acid hon, cach nao it gay 6 nhiém mai
trrong hon?
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CHUONG

NANG LUONG HOA HOC

Dét chay cti lam néng khéng khi 8 swéi 4m

Tir khi biét st dung lira, con ngudi bat dau khai thac ndng luong cta cac phan tng
hoa hoc. Thoitién s, nguoi ta dot chay cli & sudi &m, nadu chin thire n, xua dudi
thu dix,... Ngay nay, ho dét than, khi trong céc I6 cao, dot xdng, dau dé chay déng co'
may bay, 6 té va may phat dién. Nang luong cuda cac phan ung hoa hoc con diuroc
chuyén hod thanh céc dang ndng luong khéc, phuc vu doi séng va san xuét.

« Bién thién enthalpy trong céc phan trng hoé hoc

. Ontap
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BIEN THIEN ENTHALPY

TRONG CAC PHAN UNG HOA HOC

MUCTIEU:
— Trinh bay dugc khai niém phan ting tod nhiét, thu nhiét; diéu kién chuan; nhiét tao thanh va
bién thién enthalpy (nhiét phan (ing) clia phan ting.
—  Néu duoc y nghia ctia ddu va gid tri cia bién thién enthalpy chudn.
— Tinh duoc bién thién enthalpy chuan cia mot s6 phan (ing theo nang luong lién két, nhiét
tao thanh.
7 4 ——
Phan wung gilra durong glucose voi oxygen tao ra carbon dioxide, hoi nuoc va toa nhiéu nhiét.
Sau khi choi thé thao, co'thé mét mai, nghi ngoi mét vai phut, sau dé néu uéng mét coéc nuoc
hoa qua, em sé cam thdy khoé hon. C6 phédi duong glucose da "chay" va cadp bu nang luong
_ cho co'thé? ¥

D) PHAN UNG TOA NHIET, PHAN NG THU NHIET
Khi cac phan &rng hoa hoc xay ra thuéeng cé su trao doi nhiét véi méi truong, lam thay
d6i nhiét d6 maéi trrdng.
Phan trng toa nhiét la phan trng giai phéng nang lveng dudi dang nhiét.

Phan (ng thu nhiét la phan tng hap thu nang lvong dwdi dang nhiét.

Méoitruong Mol trurong
Weaed thu nhiét Je ' ' toa nhiét .
trrong unne trudng trudmng oa nnie truong
Méi truong Moi trirong

Vi du: Vao nhitng ngay troi lanh, nhiéu nguoi hay ngdi bén bép Itra dé suwai. Khi than,
cli chay, khéng khi xung quanh am hon do phan (rng toa nhiét. Nhirng Itic néng nuc,
pha vién sui vitamin C vao nudc dé giai khat, khi vién sti tan, thay nwdc trong coc
mat hon, dé la do xay ra phan Gng thu nhiét.

Khi nung véi, nguwoi ta str dung phan tng ddt chay than dé cung cap nhiét cho phan
(rng phéan huy da véi. Phan trng dét than la phan trng toa nhiét, phan &ng phan huy da
vGi la phan tng thu nhiét.

" 1. Khi dun néng éng nghiém dung KMnO, (thuéc tim), nhiét clia ngon ICra lam cho
KMnO, bi nhiét phan, tao hén hop bét mau den:
2KMNO4(s) —— KoMnO4(s) + MNO,(s) + O5(g)

Em hady dwv doan phan trng nay toa nhiét hay thu nhiét.
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Theo déi sw thay d6i nhiét dd cta phan (rng trung hoa

Chuén bi: dung dich HCI 0,5 M, dung dich NaOH 0,5 M, 1 céc 250 mL, gia treo nhiét

ké, nhiét ké (co dai do dén 100 °C), que khuay va 2 6ng dong 50 mL.

Tién hanh: | Nt ké

« Dung 6ng dong lay 50 mL dung dich HCI 0,5 M |_"
cho vao céc phan trng, [ap nhiét ké [én gia sao |
cho dau nhiét ké nhung vao dung dich trong
coc (Hinh 17.1). Poc nhiét dé dung dich.

Que khuay

« Dung 6ng dong khaclay 50 mL dung dich NaOH
0.5 M cho vao coc phan trng. Khuay nhe.

Dung dich HCI +
dung dich NaOH

Theo dbi su thay doi nhiét dé cua dung dich va

b e pa b Hinh 17.1. Theo déi swr thay doi

nhiét dé cua phan trng trung hoa
1. Nhiét dé trén nhiét ké thay doi nhw thé nao sau khi rét dung dich NaOH vao coc?
Phan (rng trung hoa la phan trng toa nhiét hay thu nhiét?
2. Trong thi nghiém trén, néu thay cac dung dich HCl va NaOH bang cac dung dich
loang hon thi nhiét doé thay déi nhu thé nao so vai thi nghiém trén?

:47 EM CO BIET

Su d6t chay cac loai nhién liéu nhw xang, dau, cén, khi gas,... xay ra nhanh, toa nhiéu nhiét,
dé gay hoa hoan, tham chi gay nd manh, rat kho kiém soét. Vi vay, khi str dung chung can tuan
thu nghiém ngét cac nguyén tac phong chay.

(1) BIEN THIEN ENTHALPY CUAPHAN U'NG
1. Bién thién enthalpy

Hau hét cac qua trinh hoa hoc trong thuc té xay ra & diéu kién ap suat khéng d6i. Nhiét

lwong toa ra hay thu vao clia phan (ng & diéu kién nay goi 1a bién thién enthalpy cla

phan &rng (nhiét phan trng), ki hiéu la A,H®).

Phuwong trinh hoa hoc kém theo trang thai clia cac chat va gia tri A H goi la phwong trinh

nhiét hoa hoc.

Vi du 1: Phan trng dét chay 2 mol khi hydrogen bang 1 mol khi oxygen, tao thanh

2 mol nuéc & trang thai 16ng, toa ra nhiét lwgng 571,6 kJ. Phan tng trén co bién thién

enthalpy AH5gs = —571,6 kJ, biéu dién bang phuwong trinh nhiét hoa hoc nhw sau:
2H5(g) + O4(g) —— 2H,0()) AHZgg = —571,6 kJ

(") AH I3 bién thién enthalpy clia phén tmg (nhiét phdn tmg). Chir "r" I3 viét tat cla tir tiéng Anh reaction, nghia la phan tng.
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Vi du 2: Phan ng nhiét phan hoan toan 1 mol Cu(OH),, tao thanh 1 mol CuO va
1 mol H,O, thu vao nhiét lvong 9,0 kJ. Phan &ng trén co bién thién enthalpy
AH5gg = 49,0 kJ va biéu dién bang phwong trinh nhiét hoa hoc nhu sau:

CU(OH)(s) —t2—s CuO(s) + H,O()) AHgg = +9,0 kJ

. Bién thién enthalpy chuan

Bién thién enthalpy clia cac phan (rng phu thuéc vao diéu kién xay ra phan tng (nhu
nhiét d6, ap suéat) va trang thai vat |i cia cac chat. Dé so sanh bién thién enthalpy clia
cac phan trng khac nhau thi can xac dinh ching & cting mét diéu kién. Bién thién enthalpy
chuan la nhiét toa ra hay thu vao ctia phan tng dugc xac dinh & diéu kién chuan: ap suat
1 bar (d6i v&i chat khi), nong @ 1 mol/L (ddi vai chéat tan trong dung dich) va nhiét o
thuong duwoc chon la 25 oC (298 K), ki hiéu AH2gs.

Vi du: Phan (rng dét chay hoan toan 1 mol carbon graphite trong khi oxygen du
(& diéu kién chuan) tao ra 1 mol CO,, nhiét luong toa ra la 393,5 kJ. Phuong trinh
nhiét hoa hoc clia phan trng duoc viét nhu sau:

C(graphite) + O,(g) —=—s CO4(g) A Hos= —393,5 kJ

. Y nghia cta bién thién enthalpy
Dé&u clia bién thién enthalpy cho biét phan &ng toa nhiét hay thu nhiét:
AH > 0: phan ting thu nhiét.
AH < 0: phan trng toa nhiét.
Gia tri tuyét ddi cla bién thién enthalpy cang I6n thi nhiét ligng toa ra hay thu vao cla
phan (rng cang nhieu.
Vi du: Xét 2 phan rng
CH,(g)+20,(g) ——— CO,(g)+2H,0(/) AHSq = -890 kJ / mol
CH,OH(I) + % 0,(g) —=—— CO,(g)+2H,0(/) AHSqq =726 kJ / mol

\Vay, khi @6t 1 mol methane (16 g) toa ra nhiét lwgng nhiéu hon dét 1 mol methanol
(329).

Cac phan rng xay ra ¢ nhiét dé phong thuong la phan tng toa nhiét, cac phan trng thu
nhiét thudng xay ra khi dun néng.

2. Cho cac phuwong trinh nhiét hoa hoc:

(1) CaCO4(s)—» CaO(s) + COL(g) AHSge= +176,0 kJ
(2) CoHy(g) + Ha(g) —— CaHg(9) AHSgg=—137,0 kJ
(3) Fe,04(S) + 2AI(S) — Al,O4(s) + 2Fe(s) AHSgs = —851,5 kJ

Trong cac phan tng trén, phan ing nao toa nhiét, phan tng nao thu nhiét?
3. Biét phan trng dét chay khi carbon monoxide (CO) nhu sau:

1 o
CO(g) + 50, (g) ——>CO,(9) AHBo5= ~283,0 k
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O diéu kién chuan, néu dét chay hoan toan 2,479 L khi CO thi nhiét lwong toa ra
la bao nhiéu?

4. Phan lirpg t6i voi toa ra nhiét luvgng rat Ion, co thé lam séi nuwoc. Hay néu cac bién
phap dé dam bao an toan khi thwc hién qua trinh t6i véi.

& EM c6 BIET
Trén cac vé hép thuc pham thuong ghi gia tri ndng  Gid tri dinh duang trung binh trong 100 ml
lwong — d6 la nang luong do mét lwong thuwec pham Nutritional information per 100 ml
nhhét dinh cung cap khi chuyén hoa hoan toan trong  (NangiuonoEneray 755 T ke
co thé. Chét béo / Fat 35 9
Chat dam / Protein 30 19

@) TiNH BIEN THIEN ENTHALPY CUA PHAN U'NG THEO NHIETTAO THANH
1. Khai niém nhiét tao thanh
Nhiét tao’ thanh (AH)™ cua [nt_‘)t chat la bién thién enthalpy clia phan Ung tao thanh
1 mol chéat d6 tr cac don chat & dang bén vitng nhat, @ moét diéu kién xac dinh.
Nhiét tao thanh chuan (A:H3gg) la nhiét tao thanh & diéu kién chuan.
Nhiét tao thanh chuan clia cac don chat ¢ dang bén virng nhat bang khéng, vi du:
AH45(0, (g)) = 0 kd/mol.

Vi du 1: Nudc long dugc tao thanh tr khi hydrogen va khi oxygen theo phan tng:

1
Ha(g) + 502(9)4} H,O(l)

25 4 A 3 1 ..

O diéu kién chuan, ctt 1 mol H,O(l) tao thanh tr 1 mol H,(g) va —mol O,(g) giai phdng
. : 2

nhiét lvgng la 285,8 kJ.

Nhuw vay nhiét tao thanh cua nudc long:
AHSea(Ha0O() = —285,8 kJ/mol.

Vi du 2: Phan tng %Nz(g) + %OZ(Q)H NO(g)
co bién thién enthalpy: AH > 0, trc phan trng

nay la phan tng thu nhiét.

50s(NO(g))= +90,3 kJ/mol. Gia tri AHS,4

(") AfH I nhiét tao thanh (chir f viét tat cua tir tiéng Anh “formation’, nghia Ia tao thanh).
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Chét AiHSgg (kdimol) Chat A¢HSgg (kdimol)
AgCl(s) -127,0 HCI(g) -92,3
BaCly(s) —806, 1 Hi(g) +259
BaSO,(s) —1465,0 H,0() —285,8
CaCly(s) —795,0 H,0(g) —241,8
CaCOx(s) —1206,9 KCl(s) ~436,7
CaO(s) —635, 1 KOH(s) —424.8
CH4(9) ~74.9 Fe,04(s) —825,5
C,Hg(a) —84,7 NaCl(s) —411,1
C,Hx(g) +227,0 NaOH(s) —425,6
CO(g) -110,5 NH3(g) —45.9
CO4(g) —393,5 04(a) +143,0
Ca(OH),(s) —986, 1 SO,(g) —296,8
HBr(g) ~36,3 SO4(l) —441,0

Bang 17.1. Nhiét tao thanh chudn clia mot sé chat thuong gap!”

2. Tinh bién thién enthalpy cua phan (rng theo nhiét tao thanh

Bién thién enthalpy clia phan tng duoc xac dinh bang hiéu sé gitra téng nhiét tao
thanh cac chéat san pham (sp) va téng nhiét tao thanh cla cac chat dau (cd).

O diéu kién chuan:
AH3gg = Zﬂngga(Sp) = Zﬂ‘fHEQB(Cﬁ)
Trong tinh toéan can lwu v dén hé sé cla cac chat trong phuong trinh hoa hoc.
Vi du 1: Xac dinh bién thién enthalpy cla phan (rng sau & diéu kién chuan:
1
SO5(g) + 502(9)4} SO4(/)
biét nhiét tao thanh AfH3gq Clia SO,(g) 1a —296,8 kJ/ mol, clia SO4(/) 1a —441,0 kd/mol.
Lo giai:
1
AH3qg = AtH2ga(SO5(/)) — [ AfH305(SOL()) + > AfH2g5(02(9))]
= —441,0 — (—296,8 + 0. %) = 1442 (kJ).

("} Nguén: Silberberg, Martin. (2018). Chemistry: the molecular nature of matter and change with advanced topics.
McGraw-Hill Education.
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Vi du 2: Xac dinh bién thién enthalpy ctia phan ng sau & diéu kién chuan:
4FeS,(s) + 110,(g) —— 2Fe,05(s) + 8S0O,(g)

biét nhiét tao thanh AH5qe clia cac chat FeSq(s), Fe,04(s) va SO,(g) lan lugt la
-177,9 kd/mol, —825,5 kJ/mol va —296,8 kd/mol.

Loi gidi:

Tong nhiét tao thanh céac chat dau la:

> AHgs(cd) = AgHgg(FESA(S)) -4 + AH3gg (02(0))- 1= (—177,9)-4 + 0-11
= —711,6 (kJ)

Tong nhiét tao thanh cac chat san pham la:

> AH305(SP) = AfHZgg(Fe305(S)) -2 + AH395(SO4(g)) -8 = (-825,5) -2 + (~296,8) -8
= —4 025,4 (kJ)

Vay, bién thién enthalpy ctia phan &ng:

AH3gs = D AH3gg(Sp) = D AH9gg(c) = —4 025,4 — (-711,6) = -3 313,8 (kJ)

;? EM CO BIET

T@r cég nghién ctru thl._rq nghiém, nam 1840, nha hoa hoc ngu’éri Thuy Stla G. He;s (He-xo') da
dé xuat mét dinh luat vé sau mang tén ong, trong do6 nai rang nhitng su thay doi nang luong
trong mét qua trinh hoa hoc chi phu thude vao trang thai cia cac chat ban dau va san pham
ma khdéng phu thuéc vao cach phan trng xay ra va cac san pham trung gian.

Dwa vao dinh luat Hess, cac nha khoa hoc da thu thap cac sE:: liéu thuc nghiém cua cac phan
trng co ban nhuw nhiét tao thanh, nhiét chay, nang lurong lién két,... dwa vao cac tai liéu tra ctru.
Twr cac sfé Iiéy thurec nghiém nay, ta co thé tinh dwoc cac dai lro'ng cla cac phan trng khac ma
khéng can tién hanh thi nghiém.

&

5. Cho phan ung:
C(kim cuong) —— C(graphite) AHS.=—1.9 Kl
a) O dieu kién chuan, kim cwrong hay graphite c6 murc nang lugng thap hon?
b) Trong phan tng xac dinh nhiét tao thanh cua CO,(g): C(s) + O,(g) —— CO5(q),
carbon & dang kim cuong hay graphite?
6. TUr sO lieu Bang 17.1, hay xac dinh bién thién enthalpy chuan cua phan Gng doét
chay ethane: 7 )
CoHe(9) + 5 0(g) —> 2C0,(g) + 3H,0()

{ }TINH BIEN THIEN ENTHALPY CUAPHAN NG

86

THEO NANG LUONG LIEN KET

Phan (rng hoa hoc 1a qua trinh phéa v& cac lién két trong chat dau va hinh thanh cac lién
két maéi dé tao thanh san pham. Su pha v& lién két can cung cap néng lwong, trong
khi sw hinh thanh lién két lai giai phong nang lwong. Bién thién enthalpy clia phan
(Png (ma cac chat déu & thé khi), bang hiéu sé gilra tong nang lwong lién két clia cac
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chat dau va tong nang luvong lién két clia cac san pham (& cung diéu kién nhiét do va
ap suat).

O diéu kién chuan:

AH2gg = ZEIJ (cd) - ZEh (sp)
Vi du 1: Tinh bién thién enthalpy chuan clia phan tng

Hy(g) + Cly(g) — 2HCI(g)

biét E, (H—H) = 436 kJimol, E,, (CI—Cl) = 243 kJ/imol, E, (H—Cl) = 432 kJimol.
Lo giai:
Bién thién enthalpy chuan clia phan &ng la:
A Heq = Ep(H—H) + Ey(CI—Cl) — 2. E,(H—Cl) = 436 + 243 — 2. 432 = 185 (kJ)

Phan rng toa nhiét vi khi tao thanh 2 lién két H—Cl toa ra nang lwong I6n hon nang
lrgng can thiét dé pha vo lién két H—H va CI—CI.

Vi du 2: Xac dinh bién thién enthalpy chuan clia phan trng
CoH4(g) + Hx(g) —— CoHg(9)
biét nang luvong lién két (& diéu kién chuan):

Lién két H—H C—H C—C C=C
Phéan tu hydrogen hydrocarbon alkane alkene
E,, (kd/mol) 436 418 346 612
Loi giai:
H H H H
H—C=C=H + HH —> H=C=C—H
H H

= A H2gg = E4(C=C) + 4E,(C—H) + E,(H—H) — E,(C—C) — 6E,(C—H)
=612+4.418 + 436 — 346 -6 418 = —-134 (kJ)

¥ Emco BIET
Xac dinh bién thién enthalpy bang thuc nghiém

Bién thién enthalpy ctia phan trng cé thé xac dinh bang nhiét
lrong ké (Hinh 17.2). Dua vao ket qua khi xac dinh su thay  Que khudy Nhiét ké
d6i nhiét d6 cla nwéc sé tinh dwoc nhiét lwong da cho di ' | ] i}

(hoac nhan vao), tlr d6 xac dinh duoc bién thién enthalpy cua
phan ung.

Nuoe

Hinh 17.2. Mét mc‘:r hinh
nhiét luong ké
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a) Chobiétnang luong lién két trong cac phan tr O, N, va NOIan lugtla 494 kd/mol,

88

945 kJimol va 607 kJ/mol. Tinh bién thién enthalpy chuan clia phan tng:

Na(g) + Ox(g) —— 2NO(9)

b) Giai thich vi sao nitrogen chi phan (rng véi oxygen ¢ nhiét dé cao hoac khi co tia
ICra dién.
8. T sO liéu nang luong lién két & Bang 12.2, héy tinh bién thién enthalpy cla

phan (ng dot chay butane theo nang lugng lién két, biét san pham phan ting
déu ¢ thé khi.

Phan (ng toa nhiét la phan (ng khi xay ra kém theo su truyén nhiét tir chét
phan rng ra maéi truéng.
Phan trng thu nhiét Ia phan tng khi xay ra kém theo su truyén nhiét ttr maéi
truéng vao chat phan tng.
Bién thién enthalpy clia phan &ng la nhiét long toa ra hay thu vao cla phan
(*hg & M6t diéu kién xac dinh.
Biéu thirc tinh bién thién enthalpy clia cac phan trng & diéu kién chuan;
— Theo nhiét tao thanh:

K, = Zﬁngea (Sp) - zﬁnggg (cd).
— Theo nang lvong lién két (cac chéat déu & thé khi)

AHS = D By (cd)— D Ep (sp)

Nhan biét dwgc mét phan (ng la toa nhiét hay thu nhiét.

Tinh dwoc bién thién enthalpy clia mét sé phan tng khi biét nhiét tao thanh
hodc nang lugng lién két cia cac chat.
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qixl ON TAP CHUONG 5

@) HE THONG HOA KIEN THU'C
Hoan thanh cac néi dung con thiéu sau day:
Chat phan ing —— San pham, AH> 0 (phan &ng ...?... nhiét)
AH < 0 (phan trng ...7... nhiét)
Tinh bién thién enthalpy cia phan (ng theo nhiét tao thanh (& diéu kién chuan):

Tinh bién thién enthalpy ctia phan tng (ma céac chat déu & thé khi) theo nang lwong
lién két (& diéu kién chuan):

@ LUYEN TAP

Cau 1. Phan &rng chuyén hoa gitra hai dang don chat ctia phosphorus (P):

P (s, d3)— P (s, tréng) AHSs = 17,6 kJ

Piéu nay chirng té phan tng:

A. thu nhiét, P @6 bén hon P trang. B. thu nhiét, P trang bén hon P dod.
C. toa nhiét, P @6 bén hon P tréng. D. toa nhiét, P trdng bén hon P do.

Cau 2. Cho biét bién thién enthalpy cla phan (rng sau & diéu kién chuan:

CO(9)+ 704(9)—>COLa) A H3 =-283,0 kI

Biét nhiét tao thanh chuén clia CO,. AH54s(CO,(g)) = —393,5 kJ/mol.

Nhiét tao thanh chuan cta CO la

A. =110,5 kd/mol. B. +110,5 kJ/mol. C. -141,5 kd/moal. D. -221,0 kJ/mol.

Cau 3. Dung dich glucose (CgH,,0g) 5%, co khéi lugng riéng la 1,02 g/mL, phan tng
oxi hoa 1 mol glucose tao thanh CO,(g) va H,O(/) toa ra nhiét lwgng la 2 803,0 kJ.

MGt nguoi bénh duwrgce truyén maot chai chira 500 mL dung dich glucose 5%. Nang luvgng
t6i da tur phan (rng oxi hoa hoan toan glucose ma bénh nhan dé cé thé nhan duoc la

A. +397,09 kJ. B. +381,67 kJ. C. +389,30 kJ. D. +416,02 kJ.

baitap365.com 89



Cau 4. Cho gia tri trung binh clia cac nang luong lién két & diéu kién chuan:

Lién két C—H c—C G=0
E, (kdJ/mol) 418 346 612
Bién thién enthalpy cla phan (rng C;Hg(g) — CH,(g) + CoH,(g) c6 gia tri la
A. +103 kJ. B. -103 kJ. C. +80 kJ. D. —80 kJ.

Cau 5. Methane la thanh phan chinh cla khi thién nhién. Xét phan tng dét chay methane:

CH,(g)+ 20,(g)—— CO,(g)+ 2H,0 (/) AHZs =—-890,3 kJ

Biét nhiét tao thanh chuén clia CO,(g) va H,O(/) twong tng la —393,5 va —285,8 kJ/mol.
Hay tinh nhiét tao thanh chuan cla khi methane.

Cau 6. So sanh nhiét toa ra khi dét chay hoan toan 1 kg cén (C,HsOH) va 1 kg tristearin
(Cs7H 44006, CO trong m& Ign). Cho biét:
C,H;0H(l)+ 30,(g) —— 2CO,(g)+3H,0(/) AHYgg = —1 365 kJ
Cs,H,41504(8)+ %02 (g) —— 57CO0,(g)+ 55H,0(/) AH2gg = =35 807 kJ

Cau 7. Biét CH,COCH, c6 cong thirc cau tao:
L0
H—C—C—C—H
b8
Tir s6 liéu nang lwong lién két & Bang 12.2, hay xac dinh bién thién enthalpy cla phan
(rng d6t chay acetone (CH,COCHS):

CH;COCH;(g)+ 40,(g)—— 3CO,(g)+ 3H,0(g)

Cau 8. M6t binh gas (khi hoa Iong) chira hdn hop propane va butane vai ti 1€ sé mol 1: 2.
Xac dinh nhiét lugng toa ra khi dét chay hoan toan 12 kg khi gas trén & diéu kién chuén.
Cho biét:

C3Hg(9) +50,(g) —— 3CO,(g) +4H,0(/) AHzeg= —2 220 kJ

CiHio(0) + -05(6) — 4CO(9) +5HO() A HEos=—2 874K

Trung binh méi ngay, mét hé gia dinh can dét gas dé cung cap 10 000 kJ nhiét (hiéu
suat hap thu nhiét la 80%). Sau bao nhiéu ngay hé gia dinh trén sé str dung hét binh gas
12 kg?
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TOC PO PHAN UNG

Thuée rjé trong phao hoa bi chéy va phat ra nhiing tia sang ruc ré chi trong théi gian ngan. Dy la mot
vi du vé phan tmg hoa hoc cd tée dé nhanh.

Cac phan tmg hoa hoc xay ra voi téc dd nhanh, chdm khéc nhau. Chung ta luén
mong mudén day nhanh nhitng phan tng cé loi va lam cham nhiing phan (rng c6
hai. Hiéu biét vé téc dd phén timg sé giup chung ta thuc hién duoc diéu do.

« Tbc d6 phan trng

« Ontap
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TOC DO PHAN UNG

MUCTIEU:

— Trinh bay dugc khai niém toc do phan ting hod hoc va cach tinh toc do trung binh clia phan ting.

—  Viét duoc biéu thic toc do phan ting theo hang s6 toc do phan ting va nong do (con goi la dinh luat
tac dung khoi luong, chi diing cho phan ting don gian nén khong tuy y ap dung cho moi phén ting).
Tir do néu dugcy nghia hang so toc do phan ting.

— Thuc hién dugc mét s thi nghiém nghién ctiu va gidi thich dugc cac yéu t6 anh hudng téi toc do
phan ting (ndng do, nhiét do, ap suat, dién tich bé mat, chat xtc tac).

— Néu dugc y nghia cta hé so nhiét do Van't Hoff.

— Van dung duoc kién thiic toc d6 phan (ing hoa hoc vao viéc gidi thich mot so van dé trong cuécsong
va san xuat.

©-
Lam thé nao co thé so sanh su nhanh, chdm cua cac phan Uing hod hoc € thuc ddy hodc
I kim hdm noé theo mong muén?

(O }'rfic PO PHAN UNG HOAHOC
Lirong ;

1. Khai niém téc d6 phan trng hoa hoc chét Chét sén pham

Khi phan trng hoa hoc xay ra, lwgng chat dau giam dan
theo thoi gian, frong khi lvong chat san pham tang dan
theo thoi gian (Hinh 19.1).

Téc d6 phan ting duoc xac dinh bang su thay déi luong

chat dau hoac chat san pham trong mét don vi thoi s & L & b

g - , : <o % 1 12 3 o Is gian
gian: giay (s), phut (min), gio (h), ngay (d),... Lwgng phén umg
chat cé thé duwoc biéu dién bang sé mol, néng d6 mol, Hinh 19.1. Su thay doi
khoi lwong, hodc thé tich. luong chat theo thoi gian

Céc phan (rng khac nhau xay ra véi tbe d6 khac nhau, cé phan (rng xay ra nhanh, cé
phan rng xay ra cham (Hinh 19.2).

Hinh 19.2. Phan urng xg’y ra nhanh: a) Than chay;
Phan trng xay ra cham: b) Sat bi gi, ¢) Tinh bét Ién men ruou
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Nghién clru sy thay déi néng dd mét chat trong phan ng theo thoi gian, thu
dugc do thi sau:

Néng dé (molL) &
04 +
0.3 +
02 +
0.1 +
: : | : : -
0 1,0 1.5 20 25 30 Thoi gian

phan ung (min)
a) D6 thi nay mé ta suw thay déi néng dé theo thdi gian clia chét nao?
b) Néu don vj cla tbc dé phan tng trong trurdng hop nay.

. Téc do6 trung binh cta phan tng

Phan trng phéan huy H5O,:
H,0, ——H,0 +%O:__1

Két qua thi nghiém do ndng d6 H,O, tai cac thoi diém khac nhau duoc trinh bay
trén Bang 19.1.
Bang 19.1. Két qua thi nghiém phan ung phan huy H,0,

Thoi gian phan trng (h) 0 3 6 9 12
Nong d6 H,O, (mol/L) 1,000 0,707 0,500 0,354 0,250

Bién thién néng d6 trong khoang thoi gian tir 0 gidr dén 3 gid 1a:
0,707 — 1,000 = - 0,293 (mol/L)
(Dau "-" thé hién rang nong d6 H,O, giam dan khi phan tng xay ra).
Téc d6 phan (rng trong khoang théi gian tir 0 gid dén 3 gid dugc tinh nhu sau:

Ch,0,3n) = Ch,0,(0n) _ 0,707 -1,000
3-0 B

o ~0,098 (mol/ (L -h))

(Dat dau "-" trude biéu thirc dé téec dé phan trng co gia tri duong.)
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Thure hién cac yéu Cau sau:
1. Hay tinh téc d6 phan tng theo néng d6 H,0, trong cac khoang thoi gian tur:
a) 3 gio dén 6 gio; b) 6 gi& dén 9 gid; c) 9 gio dén 12 gio.

2. Nhan xét vé su thay doi toc dé phan trng theo thai gian.

Pa sb cac phan &rng hoa hoc cé toc dé giam dan theo J Em co BIET

thoi gian. Bé dac :nu’ng cho s nhanh c[]é_im CL’J? phan Sir thay WAl lirong: chil

trng trong métkhoang thoi gian, ta dung téc dg phan trng trong khoang thoi gian vo

trung binh. cung ngan dwoc goi la tée

Vi du: Xét phén ting do ture théi cua phan ung.
2CO +0,— 5 2CO,

Tal thoi diém t,, néng d6 CO, O, GO 1an It 14 Ceq (1), Co, (1), Ceo, (1)
Tai thof diém t,, néng @6 CO, O,, CO, 1N Lot 1 Ceo(2), Co, (2), Ceo, (2)-
Vay, trong khoang thai gian At =t, —t, , bién thién nong dé cac chat la:

ACcp =Cco(2)-Cco(1)

5002 = 002 (2)- Cc:-2 (1)

ACco, =Cc¢o,(2) - Cco, (1)
Khi phan trng xay ra, theo thai gian, néng dé CO va O, giam, néng d6 CO, tdng, nén
ACqp Va QCDE am, ACgq, duong.
T phwong trinh hoa hoc, cho thay fi 1&: ¢ 2 mol CO phan tng vai 1 mol O,, sinhra
2 mol CO,. Vi vay: ;

1
—E ﬂ.CGD = —ACDE = E&CCDE
Toc d6 trung binh ctia phan tng dwoc tinh theo biéu thiec:
_14Cco __4Co, _1 ACco,
2 At At 2 At

Vip =

Padi voi phan tng tong quat: aA +bB — cC+dD
Goi AC,, ACg, AC, ACp lan Irgtla bién thién lwgng chat cac chatA, B, C, D trong khoang
théi gian At. Toc d6 trung binh cla phan tng duoc tinh theo biéu thire:

1 ACh 1 ACg 1 AC; 1 ACy

a At b At c At d At

S 2. Cho phan ting ciia cac chat & thé khi:

2NO +2H, —5 N, + 2H,0
Hay viét biéu thirc tinh téc d6 trung binh theo su bién déi néng d6 chéat dau va
chat san pham clia phan trng trén.

94 baitap365.com



(D) cAc YEU T6 ANH HUONG DEN TOC DO PHAN NG

. Anh hwong cua néng dé dén téc d6 phan tng

Nghién ctru anh hwéng cua néng d6 dén téc dé phan tng:
NayS,05 + HoSO, — > Na,SO, + S + SO, + H,0
Chuan bi: Cac dung dich: Na,S,0, 0,05 M; Na,S,0, 0,10 M; Na,S,05 0,30 M;
H,SO, 0,50 M; 3 binh tam giac; dong ho bam gid; to giay tréang co ké chi X.
Tién hanh:
— Cho vao méi binh tam giac 30 mL dung dich Na,S,0, V6i cac nong d6 tuong trng
la 0,05 M; 0,10 M va 0,30 M. Pat cac binh 1én t& gidy frang cé ké sén chir X.
— R6t nhanh vao méi binh 30 mL dung dich H,SO4 0,5 M va bat dau bam gio.
Lweu y: Phan ting 6 sinh ra khi déc. Can tién hanh can than va trdnh ngii trirc tiép
trén miéng binh tam giac.

a) Trucc khi phan trng b) Thoi diém khéng
nhin thay vach chir X nhin thay vach chir X

Hinh 19.3 Thi nghiém nghién ctru dnh huéng cta nong do dén téc do phan tng
Quan sat vach chir X trén t& giay dwdi day binh, ghi lai thoi diém khéng nhin thay
vach chir X niva va tra loj cau hoi:

1. Phan trng & binh nao xay ra nhanh nhat? Cham nhat?

2. Nong dé anh hudng thé nao dén tdc d6 phan (rng?

Su thay d6i néng dd cac chéat tham gia sé anh hudng dén tdéc dé phan trng, théng
thudng, khi ndng dé tang, toc dd phan ng sé tang. Mai lién hé gilra téc d6 phan tng
va néng dé cac chat tham gia dwoc xac dinh bang thwc nghiém.

O nhiét @6 khéng ddi, toc @6 phan (g ti 1& thuan vai tich sé néng d6 cac chat phan
trng va&i sé mi thich hop. Béi véi phan ting don gian (phan tng chi xay ra qua moét giai
doan), s6 ml la hé s6 cua chat tham gia trong phwong trinh hoa hoc.

Vi du: Xét phan trng
2NO + Oy — 2NO, (1)

Tlr thire nghiém, xac dinh dwoc méi lién hé gitra tée dé phan tng (1) va néng dé cac
chét tham gia phan ng: v =k - Cfo - Co,.
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Trong do: Cyo va Co, la nong @6 mol ctia NO va O, tai
thoi diem dang xet; k dugc goi la hang so toc do phan
(rng; v 1a tbc d6 phan trng tai thai diém dang xét. Xét tai
thoi diém Cyo = 1 Mva Co, = 1M, khi do v = k. Nhuw
vay: hang so téc dé k la téc dd phan trng khi nong dé
clia tat ca céac chat dau déu bang don vi.

Pai lwong k dac trwng cho méi phan trng va chi phu
thudc vao nhiét dd, khéng phu thudc vao ndng dé chét
phan trng. Gia tri cua k dwoc xac dinh tr thwe nghiém.

Anh hwdng clia néng dd dén tbe d6 phan trng co thé
giai thich nhw sau: trong qua trinh phan tng, cac hat
(phan ttr, nguyén tir hoac ion) luén chuyén déng khéng
ngng va va cham véi nhau. Nhirng va cham co nang
lwong du Ién pha va lién két ci va hinh thanh lién két
ma&i dan t¢i phan tng hoa hoc, dwoc goi la va cham
hiéu qua.

Khi néng d6 chat phan ting tang 1én, s6 va cham gitra
cac hat tang Ién, lam sé va cham hiéu qua clng tang
|én va dan dén toéc do phan trng tang.

. Chophanng: X +Y —— XY.

gEM cO BIET

Trong cac phan ung phuc
tap, cac chat dau trai qua
nhiéu giai doan trung gian
moi tao thanh duoc san
pham cudi cung. Khi do, téc
dé phan tng phu thudc vao
néng dé clia cac chat tham
gia phan Ung voi sé mi
nhin chung khac véi hé sb
fi lwong cla chat do trong
phuong trinh hoa hoc.

Vi du: Phan uUng téng
hop phosgene (COCI,)
la mét chat déc hoa hoc

dwoec st dung trong
chién tranh thé gioi
thir nhat.

B0+ Cla~—>COCI,

Phuong trinh tée d6 phan
trng duoc xac dinh tir thure
nghiém co6 dang nhu sau:

32

V:k'CGD C|2

Biét toc d6 phan trng ti I thuan véi ndng d6 clia cac chat tham gia phan ting voi
s6 mil la hé sb ti lweng cua chat d6 trong phwong trinh hoa hoc.

a) Hay viét phuong trinh téc dé clia phan trng nay.

b) O’ mét nhiét d6 xac dinh, hang s6 toc d6 clia phan (rng nay la 2,5-10~4 L/(mol.s).
Nong dé daucua X vaY lan luet la 0,02 M va 0,03 M. Hay tinh téc d6 phan tng:

— Tai thei diém dau.
— Tai thoi diém da hét mét nira lwong X.

Anh hwong cua ap suat dén téc dé phan ng

Trong hén hop khi, ndng & mai khi ti 1€ thuan vai ap
suat cta né. Khi nén hén hop khi (giam thé tich) thi
nong dé méi khi tang 1&n (Hinh 19.4). Viéc tang ap suét
hén hop khi cling twong tw nhu tang ndng dd, sé lam
téc d6 phan trng téang.

Viéc thay déi ap suat khéng lam anh huéng dén toc do
clia phan trng khéng cé chat khi tham gia.
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. Néu méi lién hé gilra ndng d6 va ap suat cua khi trong hén hop.
5. Ap suat anh huwdng dén téc dd phan irng nao sau day?

N3(g) + 3Ho() "2 '5° 2NHy(g) (1)
CO4(g) + Ca(OH),(aq) ——— CaCO4(s) + H,0O(/) (2)
SiO,(s) + CaO(s) ——— CaSiO4(s) (3)
BaCl,(aq) + H,SO4(aq) ——— BaSO,(s) + 2HCI(aq) (4)

N =

I~

. Anh hwong cia nhiét d6 dén téc do phan trng

Nghién ctru anh hwéng cua nhiét do dén téc do phan &rng:

Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H,
Chuéq bi: Mg dang phoi bao, dung dich phenolphthalein, nuéc cat, 2 6ng nghiém,
den con, kep go.
Tién hanh:
« Cho vao méi 6ng nghiém khoang 3 mL nuwéc cat.
« Nho vao méi 6ng nghiém 1 — 2 giot phenolphthalein va cho vao méi 6ng 1 mau
phoi bao Mg.
« Pun néng 1 6ng nghiém.
Lwru y: Lam sach bé mat Mg treéc khi tién hanh thi nghiém.
Quan sat va tra I6i cau hoi:
1. Sw thay d6i mau sac trong 6ng nghiém nao nhanh hon?
2. Nhiét @6 anh hudng nhu thé nao dén téc d6 phan ng?

Khi tang nhiét d6, cac hat (phan t&r, nguyén tir hoac ion) sé chuyén déng nhanh hon,
déng nang cao hon. Khi dé, sé va cham hiéu qua gitra cac hat tang Ién, dén dén téc
dé phan Ung tang.

Thire nghiém cho thay khi tang nhiét dé 1én 10 °C thi téc d6 phan trng thwdng tang tie
2 dén 4 lan.

Goi v la téc d6 phan Gng tai nhiét d6 T, vy, 40 la toc d6

phan (ing tai nhiét ¢ T+10, khi do: Jemco pier
V1i10 _, Qua trinh chin cua
T - trai cay

Trong biéu thic trén, v duoc goi la hé sé nhiét dé Khi cac phan trhg hoa

\an't Hoff (\Van-Hop). Gia tri y cang 16n thi anh huéng hoc chuyén hoa tinh bét

clia nhiét dd dén téc d6 phan trng cang manh. thanh duong xay ra, trai

Vi du: xét phan trng clia acetone vdi iodine. Ay 6 e RS thonche:
noéng lén, phan ung xay

CH3COCH; + |; — CH3COCH,| + HI ra nhanh hon nén trai cay
Phan trng c6 hé sb nhiét dé y trong khoang tr 30 °C chin nhanh hon.
dén 50 °C la 2,5. Néu & 35 °C, phan trng co téc d6
la 0,036 mol/(L.h) thi & 45 °C, phan (rng cé téc dd la
0,036 - 2,5 = 0,09 mal/(L.h).
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6. Hay giai thich tai sao khi nhiét do tang thi téc d6 phan &ng tang.
7. Néu y nghia clia hé sé nhiét o Van't Hoff.

8. O 20 °C, toc d6 mét phan rng la 0,05 mol/(L.min). O 30 °C, tdéc dd phan tng
nay la 0,15 mal/(L.min).

a) Hay tinh hé sé nhiét @6 VVan't Hoff clia phan trng trén.
b) Dy doan toc d6 phan (rng trén & 40 °C (gia thiét hé s6 nhiét d6 v trong khoang
nhiét d6 nay khong ddi).

4. Anh hwéng cia dién tich bé mat dén téc do phan (rng

Nghién ctru anh hwéng cua dién tich bé mat dén téc d6 phan ng:
CaCO3 + 2HCl —— CaCl, + CO, + H,0
Chuan bi: 2 binh tam giac, dung dich HCl 0,5 M, da véi dang vién, da voi dap nho.
Tién hanh:
« Cho cung mét luong (khoang 2 g) da véi dang vién vao binh tam giac (1) va da
véi dap nho vao binh tam giac (2).
« ROt 20 mL dung dich HCI 0,5 M vao maéi binh.
Quan sét hién turong va thure hién yéu cau sau:
1. Phan trng trong binh nao co téc d6 thoat khi nhanh hon?
2. Pa voi dang nao co téng dién tich bé mat Ién hon?

3. Néu anh hwong clia dién tich bé mat tiép xtic dén tdc dé phan Gng.

Khi tang dién tich bé mat tiép xtc, sé va cham gilra cac chat dau téang lén, s6 va cham
hiéu qua cling tang theo, dan dén téc dé phan (rng tang.

gEM cO BIET

Néu kich thwée hat cang nhé thi tong dién tich
bé mét cang 16n, nén co thé tang dién tich tiép
xtc bang cach dap nhé hat.

Ngoai ra, co thé tang dién tich bé mat ciia mot
khoi chat bang cach tao nhiéu dwéong ranh, 16
xop trong long khéi chat dé (fwong tw nhuw miéng
bot bién). Khi do dién tich bé mat bao gém dién
tich b& mit trong va dién tich bé mat ngoai.
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5. Anh hwéng cua chat xuc tac dén téc dé phan rng

Nghién ctru anh huéng cua chat xic tac dén téc d6é phan rng:
2H,0, — 2H,0 + O,

Chuan bi: 2 binh tam giac, dung dich H,O, 10%, MnO..

Tién hanh:

+ Rét vao 2 binh tam giac, maéi binh 20 mL dung dich H,O5 10%.

« Thém khoang 0,1 g xuc tac MnO, vao mét binh va lac déu.

Quan séat hién trong va thue hién yéu cau sau:

1. So sanh tc d6 thoat khi & hai binh.

2. Chat xUc tac anh hudng thé nao dén toc o phan rng?

Anh hudng cla xuc tac dén téc @6 phan trng dwoc giai thich dua vao nang lwong hoat
hoa. Pay |a nang lwong téi thiéu can cung cap cho cac hat (nguyén ttr, phan tir hoac
jon) dé va cham giCra chung gay ra phan trng hoa hoc.

Khi ¢é xtc tac, phan trng sé xay ra qua nhiéu giai doan. Mé&i giai doan déu cé nang
lvong hoat hoa thép hon so véi phan tng khéng xuc tac (Hinh 19.5). Do d6 sé hat cé
du nang lwong hoat hoa sé nhiéu hon, dan dén téc @6 phan Gng tang lén.

o

g‘ Khéng xuc tac
“é, Co xuc tac
=

0 -

Tién trinh phan ting
Hinh 19.5. Nang luong hoat hoa cua phan ung khi khéng co xuc tac la A
va khi co xuc tac voi nang luong hoat hoa la B, C cua cac giai doan
Sau phan trng, khéi luong, ban chat hoa hoc clia xtc tac khéng ddi, tuy nhién, Kich
thude, hinh dang hat, d6 xop,... co thé thay ddi.

= 9. Thuc hién hai phan trng phan huy H,O,: mét phan Voxgen (ML)
irng c6 xuc tac MnO,, mét phan trng khéng xuc tac. 2,_-,{* (b)
Bo thé tich khi oxygen theo thoi gian va biéu dién ]
trén do thi nhw hinh bén: 1ol
Pudng phan trng nao trén dé thi (Hinh 19.6) twong 51
trng v&i phan tng co xuc tac, voi phan ting khéng cé6  J—————5—+—1+—>
Xuc tac? Thoi gian (phut)
Hinh 19.6. Tién trinh cda
phan trng phan huy H,0,
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() MO T S6 NG DUNG CUA VIEC THAY BOI TOC DO PHAN NG

Trong doi song va frong san xuat, con ngwdi ap dung nhiéu bién phap ki thuat dé thay
ddi toc d6 phan tng nhu thay déi ndng dé, nhiét dé, dung chat xuc tac,... Vi du: Trong
han xi, dot acetylene bang oxygen nguyén chat chay nhanh va cho nhiét d6 cao hon
khi d6t bang oxygen trong khéng khi.

———
L g, | e
[
P

L 1
a) Pén xi oxygen — acetylene b) Tu lanh bao quan thurc an c) Binh dua mubi

Hinh 19.7. Mét sé tng dung thay déi téc dé phan trng

= 10.Yéu 16 nao da dugc ap dung dé lam thay ddi téc d6 cla cac phan trng trong
Hinh 19.77

11. Phan (rng tao NO tir NH, la mét giai doan trung gian trong qua trinh san xuat
nitric acid: 4NH5(g) + 50,(g) ——— 4NO(g) + 6H,0(g)

Hay néu mét sb cach dé tang téc dé phan trng nay.

e Toc dd phan tng dac trung cho s nhanh cham ctia mét phan (ing hoa hoc.

e Tobc @6 trung binh clia phan tng dwoc tinh bang su thay ddi lwong chat trong
maot don vi thoi gian.

« Khi ndng dé chat tan trong dung dich téng, téc d6 phan trng tang.

» DAdi v&i phan ting c6 sw tham gia cla chét khi, khi ap suat tang, téc dé phan
trng tang.

« Khi nhiét d6 phan tng tang dan dén so6 va cham hiéu qua gilra cac chat phan
rng tang, lam téc dé phan tng tang.

» Détang téc d6 phan trng ta co thé tang dién tich bé mat tiép xuc clia chat phan
(thg bang cach lam giam Kich thuéc hat ran hoac tao nhirng hat xop.

e Chéat xUc tac lam tang toéc d6 phan trng nhung nd khong bi bién déi vé lvong va
chat sau phan &rng.

Giéi thich dwoc tai sao nhiéu phan trng hoa hoc trong céng nghiép can tién hanh y
0 nhiét dé cao va stir dung chat xuc tac.

Y
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ON TAP CHUONG 6

@) HE THONG HOA KIEN THU'C
Hoan thanh cac ndi dung con thiéu sau day:
Téc d6 phan ng:
Xét phan (rng hoa hoc dang tong quat: aA+ bB—— cC + dD.
Biéu thirc toc d6 trung binh cla phan &ng: v, = ... 2...
Néu phan (rng trén 1a mét phan trng don gian thi biéu thire te d8 phan tng theo hang

s6 téc d6 phan tng: v = ...2...

Cac yéu té anh hwong dén téc dé phan trng

Cac yéu t6 anh huong
dén téc do phan tng

Khi cé chét nay, nang lugng
B hoat hoa giam dan ﬂeh ’mc

d6 phan ing tﬁng

{
¢~

baitap365.com 101



@ LUYEN TAP

Cau 1. Hay cho biét trong cac phan &rng sau, phan trng nao co téc dd nhanh, phan tng
nao co téc dé cham?
(a) D6t chay nhién liéu.
(b) St bi gi.
(c) Trung hoa acid — base.
Cau 2. Cho khoang 2 g zinc (kém) dang hat vao mét céc dwng dung dich H,SO, 2 M (dw)
& nhiét d6 phong. Néu chi bién déi mét trong cac diéu kién sau day (cac diéu kién khac gil
nguyén) thi téc d6 phan tng sé thay ddi thé nao (tang Ién, giam xudng hay khéng ddi)?
(a) Thay kém hat bang kém bét cung khoi lvong va khuay déu.
(b) Thay dung dich H,SO, 2 M bang dung dich H,SO, 1 M cé cung thé tich.
(c) Thuc hién phan &rng ¢ nhiét d& cao hon (khoang 50 °C).
Cau 3. Hydrogen peroxide phan huy theo phan trng: 2H,0, —> 2H,0 + O,
Po thé tich oxygen thu duwoc theo thai gian, két qua dwoc ghi trong bang sau:
Thei gian (min) 0 15 30 45 60

Thé tich khi oxygen (ecm?3) 0 16 30 40 48
a) V& d6 thi mé ta suw phu thudc clia thé tich khi oxygen theo théi gian.
b) Tinh téc @6 trung binh cla phan trng (theo cm3/min) trong cac khoang thai gian:
— Tw 0+ 15 phut; — Tw 15 + 30 phut;
— Tir 30 = 45 phat: — Tir 45 = 60 phut.
Nhan xét su thay ddi toc dé trung binh theo thoi gian.

Cau 4. Hay thiét ké mét thi nghiém dé chirng minh anh huwdng cla nhiét dé dén téc do
phan (rng cua zinc va sulfuric acid loang.

Cau 5. M6t phan ting & 45 °C co téc dd la 0,068 mol/(L -min). Héi phai giam xudng nhiét
d6 bao nhiéu dé toc dd phan trng la 0,017 mol/(L -min). Gia st, trong khoang nhiét dé thi
nghiém, hé sé nhiét dé Van't Hoff clia phan &rng bang 2.
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CHUONG

NGUYEN TO NHOM HALOGEN

Nguroi dan lam mudi tir nurde bién

b

Tén goi chung cla céc nguyén té nhom VIIA la halogen. Theo tiéng Hy Lap “hals
la muéi va “genes” |a sinh ra, halogen nghia la sinh ra muéi. Sodium chloride
(NaCl) la hop chat quan trong va phd bién cta chlorine trong tw nhién, cé nhiéu
trong nuoc bién va mé muéi. Bién va dai duong la kho vé tan chira cac mudi
halide, vira la méi truong séng cla nhiéu loai sinh vét, vira la déi tuong khai théc,
ché bién cla nhiéu nganh nghé.

« Nhoém halogen

» Hydrogen halide. Mudi halide
« Ontap
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MUCTIEU:
— Néu dugc trang théi tu nhién clia cdc nguyén to halogen.

— Mo ta duoc trang thdi, mau sac, nhiét d6 néng chdy, nhiét do soi clia cac don chat halogen.

—  Gidithich duoc su bién d6i nhiét do nong chdy, nhiét d6 soi ctia cac don chat halogen dua vao
tuong tac van der Waals.

— Trinh bay duoc xu huéng cac halogen nhan thém 1 electron (tir kim loai) hoac diing chung
electron (vdi phi kim) dé tao hop chation hoac hop chdt cong hoa tri dua theo cau hinh electron.

— Giaithich dugc xu hudng phan ting ctia cac don chat halogen vdi hydrogen.
—  Viét duoc phuong trinh hod hoc clia phan ting tu oxi hod — khit ctia chlorine.

—  Thuc hién dugc (hodc quan sat video) mot s6 thinghiém chiing minh tinh oxi hod manh clia céc
halogen va so sanh tinh oxi hoa ctia cac halogen trong nhom VIIA.

B
Trong tu nhién, mét sé phi kim nhw carbon, nitrogen, oxygen tén tai & ca dang don chét va
[ hop chét, con cac halogen déu chi tén tai & dang hop chét. Vi sao c6 sw khac biét nay?

@TRANG THAITU NHIEN
Nhém VIIA frong bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc cén goi 1a nhém halogen,
gom sau nguyén té: fluorine (F), chlorine (Cl), bromine (Br), iodine (1), astatine (At) va
tennessine (Ts). Bén nguyén té F, Cl, Br va | ton tai trong tw nhién, con Atva Ts la cac
nguyén té phéng xa.
Trong tw nhién, halogen chi ton tai & dang hop chat, phan Ién & dang mudi halide, pho
bién nhu calcium fluoride, sodium chloride.

Bang 21.1. Néng do cac ion halide trong nuoc bién(*)

lon halide F- i~ Br- -
Néng do
1 18 980 65 0,06
(mg/kg)

Trong co thé ngwdi, nguyén té chlorine cé trong mau
va dich vi da day (& dang ion CI-), nguyén t6 iodine c6
& tuyén giap (& dang hop chat hitu co).

Hinh 21.1. Rong bién chira

(") Ngubn: John Wright, Angela Colling (2004). Seawater: Its Composition, nguyén té iodine
Properties and Behaviour. The Open University.
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:? EM CO BIET
Mudi mo
Ngoai khai thac cha yéu tir nuédc bién, mudi dn con duoc
khai thac tir mé mudi. Mudi mo co nhiéu trng dung, vi du da
mudi Himalaya (Hinh 21.2) dwoc st dung trong am thuc,
cham soc stic khoé, sac dep, trang tri ndi that, ...

Hinh 21.2. B4 muéi Himalaya

&

1. Ké tén mét s6 hop chét phd bién cla halogen trong tw nhién.

{1)) cAu TAO NGUYEN TU, PHAN TU

1. Tra clru s liéu Bang 6.1, Bang 6.2 va Hinh 6.2 dé hoan thanh bang mé ta mét
sb dac diém céu tao cla cac nguyén tir halogen theo mau sau:

Nguyén tur L&p electron ngoai cung Ban kinh nguyén tur o am dién
Fluorine 7 ? L
Chlorine E ® ?
Bromine ? ? ?

lodine 7 ? ?

Tlr bang s liéu thu duoc, hay:

a) Giai thich tai sao nguyén t&r halogen cé xu huréng nhén 1 electron tr nguyén tur
kim loai, hodc gop chung 1 electron véi nguyén tir phi kim, dé hinh thanh lién két.

b) Néu va giai thich xu hwdng bién ddi ban kinh nguyén tlr, @6 am dién cla cac
nguyén tir halogen. Tl d6 duw doan xu hwéng bién ddi tinh oxi hoa tr F dén |.

c) Duwa vao cau hinh electron I6p ngoai cling va dé am dién, giai thich tai sao
nguyén tir fluorine chi cé sé oxi hoa —1 trong cac hop chét?

2. Tham khao Bai 12 (Lién két céng hoa tri), hay:
a) M6 ta sw hinh thanh lién két trong phan tir halogen bang céng thirc electron.

b) Lién két trong phan tir halogen la lién két céng hoa tri phan cuc hay khéng
phan cuc?

c) Dwa vao ban kinh nguyén tr (Hinh 6.2), hay du doan xu hwéng bién doi dé dai
lién két trong déy cac phan tir halogen.
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Cac nguyén ttr halogen cé 7 electron & I&p ngoai cung, dé nhan thém 1 electron dé dat
dwoc cau hinh electron bén clia khi hiém gan nhat:

ns2np> + 1e —— ns2np®
Do vay, s6 oxi hoa dac tring clia cac halogen trong hop chat la —1.

Tuy nhién, khi lién két v&i cac nguyén té cé d6 am dién 1én, cac halogen cb thé cé cac
s6 oxi hoa duong: +1, +3, +5, +7 (trir fluorine c6 d6 am dién I&n nhat, nén fluorine luén
c6 s6 oxi hoa bang —1 frong moi hop chat).

1. Xé&c dinh s6 oxi hoa cla chlorine trong cac chat sau: Cl,, HCI, HCIO, HCIO,,
HCIO5, HCIO,.

2. Tr cac s6 oxi hoa cua chlorine, héy giai thich tai sao Cl, vira c6 tinh oxi hoa vira
co tinh khur?

& Em c6 BIET
Poéng vi phong xa trong y hoc
* KT thuat chup PET-CT nham phat hién vj tri cac té
bao coé téc doé tiéu thu glucose Ién, thuong |a té bao
ung thur.
Duoc chat 18F—FDG dung trong chup PET-CT duoc

tao ra khi thay thé mét nhém OH trong phan tir glucose
bang nguyén t& déng vi danh dau 18F.

« Péng vi phong xa 131] dung diéu tri mot sé bénh
li tuyén giap nhu cuéng giap tu mién (Basedow), Hinh 21.3. Thiét bi chup PET-CT
ung thu tuyén giap.

. Trong tw nhién, cac nguyén té halogen ton tai & dang hop chat. Viét céng thire
mét vai hop chat cla halogen thwéng duoc ding trong thuc té.

3. Nguyén tir halogen c6 thé nhan 1 electron tir nguyén ttr kim loai hoac gép chung
electron véi nguyén tur phi kim.

Hay mé ta s hinh thanh lién két trong phéan t&r NaCl va HCI dé minh hoa.
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@)TiNH CHATVATLI

Trang thai ton tai, mau sac, nhiét dé néng chay (t,.), nhiét do séi (1) clia halogen dugc
trinh bay & Bang 21.2:

Bang 21.2. Mét sé tinh chat vét Ii cla don chat halogen(”
Bo tan trong nuéc

Don chét Trang thai Mau sac the (°C ts (°C
e ne (°C) 5420) (mollL) (& 25 °C)
Fs Khi Luc nhat —219,6 -188,1 -
Cl, Khi Vang luc -101,0 -34 1 0,091
Br, Léng Nau do —7,3 59,2 0,21
| Ran Tim den 113,6 185,5 0,0013
Nhiét d§ néng chay, nhiét d6 séi tang tur F, dén |, do: g EM CO BIET
« Tuwong tac van der Waals gilra cac phan tu tang. lodine thang hoa

O nhiét @ cao, iodine
thang hoa, chuyén tu thé
O diéu kién thuong, cac halogen it tan trong nuwéc rén sang thé hoi dudi ap
nhung tan nhiéu trong dung méi hitu co nhu alcohol, suat thwong.

benzene. Trong y hoc, dung dich iodine loang trong
ethanol dugc dung lam thudc sat trung.

« Khéi lvgng phan tir tang.

Bromine gay bdong sau khi tiép xtc véi da. Hit the
khéng khi cé chira halogen véi néng dé vuwot ngudng
cho phép lam tén hai niém mac té bao duéng hé hap,
gay co that phé quan, kho tho.

&

4. Tir Bang 21.2, nhan xét xu hwdng bién ddi nhiét Hinh 21.4. Su thing hoa
dd néng chay, nhiét d6 séi cua cac halogen va eia ladine
giai thich.
(1) TiNH cHATHOA HOC

Halogen la cac phi kim dién hinh, cé tinh oxi hoa manh, tinh oxi hoa giam dan tu
fluorine dén iodine.

1. Tac dung v&i kim loai

Cac halogen phan (rng tric tiép véi nhiéu kim loai, tao mudi halide.

("} Nguén: http://chem.librite xts.org.
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Sodium néng chay sé chay vdi ngon Itra sang choi
trong khi chlorine, tao thanh sodium chloride:

2Na + Cl,—= 5 2NaCl
Day sat (iron) nung do sé boc chay trong khi chlorine, tao
thanh khoi mau nau do la iron(lll) chloride (Hinh 21.5):

OFe +3Cl, 25 2FeCl,

a 5. Xac dinh chat oxi hoa, chat khir trong phan rng
cua sodium va iron v&i chlorine, dung mui tén

chi rd sw nhudng electron tlr chat khir sang |
chéat oxi hoa. Hinh 21.5. Chlorine

tac dung voi day séat (iron)
¢ nhiét dé cao

2. Tac dung ve&i hydrogen
Cac halogen phan trng v6&i hydrogen, tao thanh hydrogen halide.
Bang 21.3. Mét s6 dic diém cta phan tng gitra halogen va hydrogen
Phan tng Diéu kién Pac diém phan tng

Phan trng ngay ¢ nhiét dé

e phong va trong boéng téi N§ manh

H, + Cl,—> 2HCI Anh sang hoic t° Gay nb

H; + Bro — 2HBr ~200 °C, xuc tac Pt Khéng gay né
Hy + 1, = 2HI ~300 °C, xuc tac Pt Thuan nghich (%)

Mcrc d6 phan Urng clia cac halogen véi hydrogen giam dan khi di tir fluorine dén iodine,
phi hop vai tinh oxi hoa clia cac halogen giam dan tir F, dén .

Xét cac phan trng hoa hoc: Hy(g) + X5(g) —— 2HX(g) (X la cac halogen).
Tra s0 liéu trong Bang 12.2 dé;

1. Giai thich xu huéng phan tng clia cac don chat halogen véi hydrogen theo kha
nang hoat déng cua cac halogen.

2. Dua vao s6 liéu nang luvong lién két H-X, giai thich xu hwdng phan (rng giam
dan tir Fo dén L.

(*) Phén trng thuén nghich la phan ting x4y ra theo hai chiéu trai nguroc nhau & ctling diéu kién.
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3. Tac dung v&i nuéc A?EM CO BIET

Khi tan vao nwéc, mét phan Cl, tac dung voi F, phan (rng manh voi

nwoc tao thanh HCI (hydrochloric acid) va HCIO nwdéc ngay & nhiét dd
(hypochlorous acid): thuwong, giai phéng khi
OE:

Cl, + H,0 = HCl + HCIO
2F, + 2H,0 — 4HF + O,

Hypochlorous acid ¢6 tinh oxi hoa manh nén chlorine Céc halogen Cl,, Br, va

trong nudc coé kha nang diét khuén, tay mau va duoc L, phan Gng cham voi

rng dung trong khtr tring nwéc sinh hoat. nwéc va muc dd phan
tng giam dan ti Cl,
dén |,.

= 6. Mot nha may nuéc st dung 5 mg Cl, & khir tring 1 L nuéc sinh hoat
Tinh khéi lweng Cl, nha may can dung dé khua trung 80 000 m3 nudc
sinh hoat.

Tim hiéu tinh tdy mau cua khi chlorine am
Tién hanh:
Pinh mét mau giay mau am vao day kim loai gan

véi nut day binh tam giac. Sau d6, dwa mau giay
vao binh tam giac chtra khi chlorine (Hinh 21.6).

Quan sat hién twong va thuc hién yéu cau sau:

1. Nhan xét mau ctia mau giay triréic va sau khi cho  way gidy mauém K——==
vao binh tam giac. Giai thich. ban dau ~——
Hinh 21.6. Tinh tdy mau
clia khi chlorine am

2. Xac dinh vai tro cua chlorine trong phan ng vai
nuéc, tai sao noi chlorine tw oxi hoa — tw khir trong
phan (rng nay?

4. Tac dung véi dung dich kiém

Chlorine phan tng véi dung dich sodium hydroxide & diéu kién thuéng, tao thanh
nuwoc Javel (Gia-ven):

Cl, + 2NaOH—— NaCl + NaClO + H,O

Nuéc Javel (chira NaClO (sodium hypochlorite), NaCl va mét phan NaOH duw) dugc
ding lam chat tay rira, khir tring.

Khi dun néng, Cl, phan trng véi dung dich potassium hydroxide tao thanh mudi chlorate:
3Cl, + 6KOH  ,sKkel+ KCIO; + 3H,0

Potassium chlorate |a chat oxi hoa manh, dugc str dung ché tao thudec né, hén hop
dau que diém, ...
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7. Khi Cl; phan tng véi dung dich sodium hydroxide néng tao thanh sodium
chloride, sodium chlorate va nuwoc.

Lap phuong trinh hoa hoc cla phan (ng trén theo phwong phap thdng bang
electron, chi rd chat oxi hoa, chéat khr.

9. Tac dung v&i dung dich halide
Chlr:':n'ne c6 thé oxi hoé ion 1Br- trong dung dich mudi bromide v? jon I~ trong dung dich
mudi iodide, bromine co thé oxi hoa ion |~ trong dung dich mudi iodide.
Cl, + 2NaBr—— 2NaCl + Br,
Br, + 2Nal —— 2NaBr + |,

Trong cdng nghiép, phan &ng gitka chlorine vaion bromide dugc trng dung dé diéu ché
bromine ttr nwwéc bién.

Phan trng thé ciia mot s6 mudi halide

Chuén bi: 3 éng nghiém, dung dich NaBr, dung dich Nal, nudc Cl,, nudc Br, loang.

Tién hanh:

« LAy khoang 2 mL dung dich NaBr vao éng nghiém (1), 2 mL dung dich Nal vao
maoi 6ng nghiém (2) va (3).

« Thém vao ong nghiém (1) va (2) vai giot nwde Cly, thém vao 6ng (3) vai giot nuéc
Br,, lac déu cac 6ng nghiém.

Lwu y: Can than khéng dé nwée Cl, nuwde Br, gidy ra tay, quan ao.

A Nude Ch—"%& Nuroe Br,™ 5,

B TR | T

-z Dung dich - Dungdich __=-:
~— NaBr ' Nal b

Ong (1) Ong (2) Ong (3)
Hinh 21.7. Phan tmg thé ctia mét sé mudi halide
Quan sat hién twong va thure hién yéu cau sau:
1. Nhan xét su thay d6i mau ctia dung dich trong cac éng nghiém.
2. So sanh tinh oxi hoa cua Cl,, Br,, .

3. Hay chon mot thude thir @& chirng 16 cd su tao thanh |, khi cho nudc chlorine
(hoac nwéc bromine) tac dung voi dung dich sodium iodide.

= 8. Viét phuong trinh hoa hoc minh hoa tinh oxi hoa giam dan trong day Cl,, Br, I,
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mEu CHE CHLORINE

Nam 1774, C. W. Scheele (Se-lo), nha hoa hoc ngudi Thuy Dién, diéu ché duoc
chlorine khi cho quang pyrolusite (MnO,) tac dung v&i hydrochloric acid dac:

MnO, + 4HCI(déc)L MnCl, + Cl, + 2H50

Ngay nay, phan tng trén van duoc dung khi can diéu ché khi Cl, trong phong thi
nghiém. Ngoai ra, cén co thé thay MnO, bang KMnO, ran dé diéu ché khi Cl,:

2KMNO, + 16HCI(d4c) —» 2KCl + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0

Trong céng nghiép, chlorine dwoc san xuat & nhiét dé thweng bang cach dién phan
dung dich mudi an b&o hoa, cé6 mang ngan gitra cac dién cuc:

dién phan dung dich
2NaCl + 2H,0 —~ Bt e o 2NaOH + Hy+ Cl;

9 Khi san xuat chlorine trong céng nghiép, NaOH va H2 duoc tao thanh O cuc am,
con Cl, dugc tao thanh & cwc dwong. Tai sao can st dung 'mang ngan xop dé
ngan cach hai dién cuc?

Céac nguyén t6 halogen ton tai trong tw nhién & dang hop chat, pho bién |a !
mudi cua fluorine va chlorine.

Cac don chat halogen tu fluorine dén iodine:;

— Nhiét d6 néng chay tang dan, nhiét @6 séi tang dan.

— La phi kim dién hinh, tinh oxi hoa giam dan.

EM CO THE

« Thuc hién duoc thi nghiém chirng minh va so sanh tinh oxi hoa ctia don chat
halogen.

« SU dung nuéc Javel an toan.
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\ HYDROGEN HALIDE. MUOI HALIDE

MUCTIEU:

— Nhan xét va gii thich dugc xu hudng bién doi nhiét d6 soi ctia cac hydrogen halide tir HCl
t6i H1. Gidi thich dugc su bat thutng vé nhiét do si cia HF so véi cac HX khac.

— Trinh bay duoc xu hudng bién déi tinh acid cta day hydrohalic acid.

—  Thuc hién dugc thi nghiém phan biét cacion F-, (I, Br-, I-.

— Trinh bay dugc tinh khir ctia céc ion halide (CI=, Br—, I-) thong qua phan ing véi chat oxi hod la
sulfuric acid dac.

— Néu dugc ing dung cia mdt s6 hydrogen halide.

O- .

# Hydrochloric acid duoc stk dung rong rédi trong sén xuat, dién hinh la dung dé danh sach bé mat

kim loai truroc khi gia céng, son, han, ma dién, ... Trong céng doan nay, thép duroc dira qua cac
bé chura dung dich HCI (duor goi Ia bé Picking) dé tay bé I6p ri sét, sau do rira sach bang nucdc
truoe khi qua céc cong doan tiép theo. Vay cac ting dung trén dua vao tinh chat quan trong nao

cua hydrochloric acid?
\ r

{0 HYDROGENHALIDE
1. Cau tao phan tr

Phan tr hydrogen halide (HX) gém mét lién két cong hoa tri. Cac phéan tir HX la phéan
ttr phan cuc. " -
He ++X: —— H ::X: hoac H-X

M6 hinh lién két:

D€ D —+—
AO s AOp lién két o
Bang 22.1. Mét sé dic diém cua hydrogen halide

Gond e Tén go Mo hinh s
phan tr " phan tur lién ket (pm)  lién ket (kdimol)
HF Hydrogen fluoride DO 92 569
HCI Hydrogen chloride Co 127 432
HBr Hydrogen bromide ( 141 366
HI Hydrogen iodide ( 160 299
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2. Tinh chat vat li

O diéu kién thwdng, hydrogen halide ton tai & thé khi, tan tét trong nuéc, tao thanh
dung dich hydrohalic acid twong ung.
Bang 22.2. Nhiét doé sdi (t.) ctua cac hydrogen halide

Hydrogen halide HF HCI HBr HI

t; (°C) +18 5 -84.9 -66,7 -35,8

HF 16ng c6 nhiét d6 séi cao bat thuwong 1a do phan tir HF phan cuwe manh, cé kha nang
tao lién két hydrogen:
H-F - H-F---H-F

Tir HCI @én HI, nhiét d6 s6i tang do:
« Luc tuong tac van der Waals gilra cac phan tu tang.

«  Khdilwong phan tir tang.

1. Néu xu hudng bién ddi dé dai lién két trong day HX.

2. Tlr Bang 22.2, hay nhan xét xu huéng bién ddi nhiét dé séi cla cac hydrogen
halide. Giai thich.

() HYDROHALIC ACID
1. Tinh chét hoa hoc
a) Tinh acid

Trong day hydrohalic acid, tinh acid tang tir hydrofluoric acid (yéu) dén hydroiodic acid
(rat manh).

' 3 & mét nha may san xuat vang tir quéng, sau khi cho dung dich chitta hop chat
tan clia vang chay qua cét chira kém hat, thu dwoc chat ran gém vang va kém.
Pé xuat phwong phap thu dwoc vang tinh khiét.

1. Dung dich HCl tac dung vé&i kim loai

Chuan bi: 2 6ng nghiém, dung dich HCl loéng, Zn dang hat, Cu dang |a.
Tién hanh:

« Cho vao 2 6ng nghiém, méi 6ng khoang 2 mL dung dich HCI lo&ng.

« Cho vai hat Zn vao éng (1), vai la Cu vao 6ng (2).

Quan séat hién tuong va viét phurong trinh hoéa hoc.
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2. Dung dich HCI tac dung vé&i mudi NaHCO; ran

Chuan bj: dung dich HCI lodng, mudi NaHCO4 ran, 6ng nghiém.

Tién hanh:

Cho 1 thia nhé NaHCO; vao éng nghiém, thém tiép dung dich HCI loéng.
Quan sat hién twong va thue hién yéu cau sau:

1. Viét phuong trinh hoa hoc cla phan tng.

2. So séanh tinh acid cua HCI va H,CO,.

b) Tinh khwr

Ngoai tinh acid, hydrohalic acid con cé tinh khur, vi du:
2KMnO, + 16HCl —— 2KCI + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0

QEM cO BIET

Diéu ché hydrofluoric acid va hydrochloric acid

- Nam 1771, C. W. Scheele cho sulfuric acid dac tac dung voi quang fluorite (CaF,),
thu dugc hydrogen fluoride:

CaF, + H,S0,(ddac)—— CaS0O, + 2HF
Hién nay, phan trng trén van dugc dung dé san xuat hydrofluoric acid trong céng nghiép.

« Trong céng nghiép, hydrogen chloride duoc tao ra trong nhiéu qua trinh téng hop hitu co.
Mét lvgng nhé hydrogen chloride duwroc san xuét tir cac don chét:
t

Hy + Cly— 5 2HCI
Trong phong thi nghiém, cho mudi sodium chloride ran tac dung véi sulfuric acid dac, thu
duoc khi hydrogen chloride:
NaCl + H,SOy4(dac) —— NaHSO4 + HCI

Hoa tan khi hydrogen chloride vao nudc, tao thanh dung dich hydrochloric acid.

_ 4. Viét phuong trinh hoa hoc khi cho dung dich hydrochloric acid lan lvot tac dung
voi: Fe, MgO, Cu(OH),, AgNO4.

5. Hydrochloric acid thuong dwoc ding dé danh sach 16p oxide, hydroxide, mudi
carbonate bam trén bé mét kim loai trwéc khi son, han, ma dién.

U'ng dung nay duwa trén tinh chat hoa hoc nao ctia hydrochloric acid?

2. 'ng dung
a) Hydrogen fluoride
Hydrogen fluoride duoc str dung trong qué trinh san xuat teflon theo so' dé:

+C +HF 9.
CHy —-S2 5 CHCl, —**_5 CHCIF, — - CF, = CF, —2 5 {CF, —CF,3,
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Teflon cé hé sb ma séat nho, bén nhiét, dwoc dung lam chat chdong dinh & ndi, chao.
Hydrofluoric acid cén cé kha nang dac biét la an mon thuy tinh vé co (cé thanh phan
gan dung la Na,0.Ca0.6Si05) do xay ra phan tng:
SiO, + 4HF — SiF, + 2H,0

Trong céng nghiép, hén hop cé thanh phan KF.3HF duoc dung dé dién phan néng
chay san xuat fluorine.

b) Hydrogen chloride
Trong san xuat tén, thép, hydrochloric acid dwoc str dung pho bién dé loai bo gi sét
trén sat thép trudic khi chuyén sang cac céng doan san xuat tiép theo.

Trong céng nghiép, hydrochloric acid dugc dung dé san xuat cac hop chat vé co va
httu co nhu aluminium chloride ding lam chét phu gia chéng nhoé cho giay, PAC
(poli aluminium chloride) dung @é xtr li nuéc, nickel chloride dung trong ma dién, zinc
chloride dung trong san xuét pin, vinyl chloride dung san xuat PVC,...

Trong san xuat nuéc ubng déng chai, hydrochloric acid tinh khiét dwoc str dung dé tai
sinh cac nhua trao d6i ion nham thay thé cac ion Na* va Ca2* (da bj hap phu trén nhua
trong qué trinh khir khoang nwéc nguyén liéu) bang ion H*.

{D)muéiHALIDE

1. Tinh tan

Hau hét cac mudi halide déu dé tan frong nuéc, trir mét s6 mudi khéng tan, vi du nhu
silver chloride, silver bromide, silver iodide va moét sé mudi it tan nhu lead chloride,
lead bromide.

2. Tinh chét hoa hoc

a) Phan trng trao doi

Nhéan biét ion halide

Chuan bj: 4 6ng nghiém; cac dung dich: AGNO,, NaF, NaCl, NaBr, Nal.
Tién hanh:

« Cho 2 mL méi dung dich NaF, NaCl, NaBr, Nal vao tng éng nghiém.
» Nho vai giot dung dich AgNO5 vao méi éng nghiém.

Quan sat hién tuong va thuc hién yéu cau sau:

1. Viét phuong trinh hoa hoc cac phan (rng xay ra.

2. Néu cach nhéan biét dung dich mudi halide bang dung dich AgNO.

b) Tinh khtr cua ion halide

Sodium bromide khtr dwoc sulfuric acid dac thanh sulfur dioxide, con sodium iodide cé
thé khir duoc sulfuric acid dac thanh hydrogen sulfide.

2NaBr + 3H,S0, — 2NaHSO, + Br, + SO, + 2H,0

8Nal + 9H,SO, —— 8NaHSO, + 4|, + H,S + 4H,0
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Trong diéu kién nhw trén, NaCl chi xay ra phan tng trao ddi, tao thanh hydrogen
chloride.

Tinh khtr cla cac ion halide tang dan theo thi tw Cl- < Br-< |-,

= 6. Cho biét vai tro clia NaBr va Nal khi tham gia phan (ng v6i sulfuric acid dac.

3. Mudi an
a) Vai tro cta muodi 3n
Trong co thé sdng, mudi &n co vai trd quan trong trong viéc can bang dién giai, truyén
dan xung dién than kinh, trao ddi chat, ...
Trong doi séng, mudi an dwoc dung dé bao quan va ché bién thuc pham (wép, mudi), ...
Trong y hoc, mudi an dugc dung san xuat nwdc mudi sinh li, nwéc nhd mat, dich tiém
truyén tinh mach, ...
Trong céng nghiép, mudi an la nguyén liéu dé san xuét xut, chlorine, nuwdc Javel, ...
b) Tinh ché mu6i in
Mudi an thuwéng dugc san xuat tir nuéc bién bang phuong phap két tinh nhé' qua trinh
lam bay hoi nuéc bién dwéi strc nong cua Mat Troi.

Mudi an thé thu dwoc trén ruéng mudi co 1an tap chat nhu mudi clia magnesium,
calcium. Dé dat do tinh khiét lam thitrc an cho con nguoi, mudi an thé can duwgc két tinh
lai. Trong y hoc, muéi an dugc sir dung co dd tinh khiét rat cao, do dé can két tinh lai
nhiéu lan.

" 7. Vi sao khéng dung trwc tiép nudc bién lam nwédc ubng, nwdc tudi cay?

8. Nwéc mudi sinh Ii thuéng chia [am hai loai: loai diing dé tiém truyén tinh mach
va loai dung dé nho mat, nho mii, suc miéng, rra vét thuong.
a) Loai nao can vé trung tuyét déi va phai dung theo chi dinh cla bac si?

b) Bé pha 1 lit nwéc mudi sinh Ii NaCl 0,9% dung lam nwéc stc miéng thi can
bao nhiéu gam mudi an?

+ Hydrogen halide: HF co nhiet do soi cao bét thuong do githa cac phan tir colién
ket hydrogen; tr HCI dén HI nhiet do soi tang dan do twong tac van der Waals
tang dan.

« Hydrohalic acid: tinh acid tang dan tir HF (acid yéu) dén HI (acid rat manh).
« |on halide, mudi halide: Tinh khir tang dan ttr fluoride dén iodide.

Thuc hién duoc thi nghiém phéan biét cac ion halide bang dung dich silver nitrate.
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ON TAP CHUONG 7

<G}|-|E THONG HOA KIEN THU'C

Hoan thanh cac ndi dung con thiéu sau day:

" HALOGEN _

1. Nguyén twr halogen

— Céu hinh 16p electron ngoai cling clia cac nguyén tir halogen: .........7........

— Xu huu:frng nhén 1 electron tré thanh ion halide: X + 1e — X~ thé hién
tinh .. . cla X.

2. Pon chéat halogen
— Xu hwéng bién d6i nhiét d6 nong chay, nhiét 46 soi tr F, dén |, ........2........
Gigi thich oa 8 g i e e A R
— Xu huéng bién ddi tinh oxi hoa clia Cac halogen:.........c.ooveeeivieeeee e,
@1l () el o pmmm) AN ¥ R WL TN Y I R %111 ¥
— Cac phan &ng hoa hoc duoc st dung dé diéu ché chlorine:
Trong cong NQRIEP: .........c.c.oeevveeeiiiiiieiiiieeiienn, B o v A S S S
Trong phong thi nghiém: ...............cc.ovvveveeeeeeeei B e n s e e A S

3. Hydrogen halide 4. Muéi halide

— Su bién d@di nhiét 6 séi clia cac halogen —Cach phan biét cac ion F-,
halide tr HE dén Hl:................. Fis el Cl-, Br'* = TJ* ﬁung dlﬁh
Gidi thich: . T T ' d

— Xu hucng bién ddi tinh acid tr HF dén HI:
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@} LUYEN TAP
Cau 1. Lién két trong phan tlr nao sau day c6 dé phan cwc |én nhat?
A.H—F B.H—CI. C.H—Br. D.H—I.
Cau 2. Trong nhém halogen, tir F dén |, ban kinh nguyén tir bién dai theo chiéu nao?
A. Giam dan. B. Khéng ddi. C. Tang dan. D. Tuan hoan.
Cau 3. Trong day don chat tw F, dén |,, chéat cé tinh oxi hoa manh nhat |a
AYs B. Cl,. C. Br.. D. I,
Cau 4. Khi tién hanh diéu ché va thu khi Cl, vao binh, dé ngan khi Cl, thoat ra ngoai gay
déc, can day miéng binh thu khi Cl; bang béng cé tam dung dich
A. NaCl. B. HCI. C. NaOH. D. KCI.
Cau 5. Lam mudi la nghé phd bién tai nhiéu viing ven bién Viét Nam. Mét hd gia dinh tién

hanh lam mudi trén ruéng mudi chira 200 000 L hudc bién. Gia thiét 1 L nuéc bién cd
chira 30 g NaCl va hiéu suat qua trinh 1am muéi thanh pham dat 60%.

Khai lweong mudi hé gia dinh thu duoc la
A 1200 kg. B. 10 000 kg. C. 6 000 kg. D. 3 600 kg.

Cau 6. Cho X, Y la hai nguyén t6 halogen c6 trong tw nhién, & hai chu ki lién tiép, Zy < Zv.

Hoa tan hoan toan 0,402 g hon hop NaX va NaY vao nudc, thu dwoc dung dich E. Cho
tlr tlr E vao coc dung dung dich AgNO, dw, thu duoc 0,574 g két tua.

Ki hiéu clia nguyén to X vayY lan luot la
A. FvaCl. B. Cl va Br. C.Brval. D.Clval.
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU

DUNG TRONG SACH

Chat xuc tac: chat lam tang toc d6 phan tng nhung khoi lwong va ban chét cia chat

khéng bi thay déi sau khi phan wng két thuc. iy
Bong vi phong xa: dang nguyén tir khong bén ctia mét nguyén to hoa hoc ma hat 18
nhan co thé bién déi thanh hat nhan khac va phat ra tia phéng xa.
Lién két cho — nhan: lién két duoc tao thanh gitra hai nguyén ttr bang cac cap 55
electron dung chung, cac electron nay chi do mét nguyén tor déng gop.
Lién két cong hod tri: lién ket gitra hai nguyén tir dwoc tao ra bang sy dung chung 55
mét hay nhiéu cap electron.
Lién két cong hoa tri k{‘?c‘ing phan cue (khéng cuc): lién két ma cap electron ding 57
chung khéng bi Iéch vé phia nguyén tir nao.
Lién két eéng hoa tri phan cuc (co cuc). lién két ma cap electron chung léch vé phia -
nguyén tu co dé am dién lon hon.
Lién {(ét ion: lién két dwoc tao thanh do Iwc hat tinh dién gitra cac ion mang dién tich 51
trai dau.
Nang luong hoat hoa: nang lugng toi thiéu ma cac chat phan tng can co dé phan 99
trng hoa hoc coé thé xay ra duoc.
Nguyén li Pauli: trong mét 6 orbital co téi da 2 electron, nguoc nhau vé chiéu ty quay. 29
Nguyén li viing bén: & trang thai co ban, trong nguyén ti cac electron chiém lan 53
ot nhirng orbital cé mure nang lvong tur thap dén cao.
Nhiét luong ké: dung cu dung dé do nhiét lugng thu vao hoic toa ra. 87
Pho khéi luong (phé khoi): phirong phap ion hoa chat va sir dung méi quan hé gitra
so ion voi ti 1é khoi Iu{qng!d'lén tich cua ion nham xac dinh khéi lirong nguyén tur 19
hoac phan ttr cua chat.
Phuong trinh nhigt hoa hoc: phuong trinh hoa hoc co ghi day du trang thai clia cac 82
chat va bién thién enthalpy ctua phan trng.
Quy féj'c Hund: trong cung mot phan Iop, cac electron sé phan bé trén cac orbital sao
cho s& electron doc than la toi da, trong do cac electron nay phai co chiéu tu quay 23
giéng nhau.
Tinh thé dang ran cua chat trong d6 cac nguyén tir, ion hodc phan tir dugc sap xép 48
moét cach déu dan, theo mét trat tu nhat dinh trong khéng gian.
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S6 DKXB: 183-2022/CXBIPH/11-62/GD.

S6 QDXB: .../QD - GD - HN ngay ... thang ... ndm 20...
In xong va nép luu chiéu thang ... ndm 20...

M3 sb6 ISBN: 978-604-0-31087-3

baitap365.com



HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 10 - KET NOI TRITHUCVGI CUOC SONG

1. Ngi¥ van 10, tap mot

2. Ngif van 10, tap hai

3. Chuyén dé hoc tap Ngii van 10

4. Toén 10, tap mét

5. Toan 10, tdp hai

6. Chuyén dé hoc tap Toan 10

7. Lichsit10

8. Chuyén dé hoc tap Lich sif 10

9.piali 10

10. Chuyén dé hoctapDiali10

11.Gido duc Kinh té va Phap luat 10

12. Chuyén @é hoc tap Gido duc Kinh té va Phap luat 10
13.Vatli 10

14. Chuyén dé hoc tap Vatli10

15. Hoa hoc 10

16. Chuyén dé hoctap Hod hoc 10

17.Sinhhoc 10

18. Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

19.Cdng nghé 10— Thiét ké va CGong nghé

20. Chuyén @é hoc tap Cong nghé 10 — Thiét ké va Céng nghé
21.Céng nghé 10— (6ng nghé tréng trot

22, Chuyén dé hoc tap Cong nghé 10 - Céng nghé trong trot

23.Tinhoc 10

24, Chuyén d@é hoc tap Tin hoc 10~ Binh hudng Tin hociing dung
25. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 - Binh hudng Khoa hoc may tinh
26. Mi thuat 10 - Thiét ké mi thuat da phuong tién

27, Mi thuét 10 - Thiét ké dd hoa

28. Mi thuit 10 - Thiét ké thei trang

29. Mi thudt 10 - Thiét ké mi thudt san khau, dién anh
30. Mi thuat 10 - Liluén va lich sit mi thuat

31. Mi thudt 10 - Biéu khac

32. Mi thuadt 10 - Kién triic

33. Mi thuét 10 - Hoi hoa

34. Mi thuat 10 - Dé hoa (tranh in)

35. Mi thudt 10 - Thiét ké cong nghiép

36. Chuyén dé hoc tap Mi thuat 10

37. Amnhac 10

38, Chuyén @& hoc tip Am nhac 10

39. Hoat déng trai nghiém, hudng nghiép 10

40. Gido duc thé chat 10 - Béng chuyén

41. Gido ducthé chdt 10 - Bong da

42. Gido ducthé chat 10 - Gau léng

43. Gido duc thé chit 10 -Béng rd

44. Gido duc qudc phong va an ninh 10

45, Tiéng Anh 10 - Global Success — Sach hocsinh

Cac don vi dau moi phat hanh

CTCP P4u tu va Phat trién Gido duc Ha Néi

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bic

e Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Pa Néng
CTCP Séach va Thiét bi Gido duc mién Trung

e MiénNam: CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam

e ClluLong:  CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Clru Long

¢ Mién Bic:

Sach dién t: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

ISBN 978-604-0-31087-3

Kich hoatdé ma hoc ligu dién ti: Cao lop nhi trén tem
dé nhan ma so. Truy cap http://hanhtrangso.nxbgd.vn
va nhap ma s4 tai biéu tugng chia khod,

786040 " 310873
Gid: 20.000d




